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Introduction

Depms le mllleu das années 60 Iensengnement dea Ia mathémathue tant au mveau primaire

‘ professeurs de
mathémathues (C H P M ) Ie Secrétanat pour Iorientatmn de lenselgnement de Ia mathé-

v cet-egard. Cette réforme det enseigne-
ment des mathémathues au Québec a été provoquee par des élements trés dynamlques

—Souﬁee&d%dynamismeeh%lesense.wm..w

1.7  Getle oplion, une nécessité

Les programmes de mathématigue des premier et second cycles du secondaire s'ing-
crivent dans le cadre d'une formation mathématique de base nécessaire 3 tout individu.,
lis visent particulierement & initier I'éléve au mode de pensée qui caracterise Ia
mathématique et aux multiples applications que celle-ci permet dans les diverses
situations de son vécu quotidien, dans un monde en continuelle évalution.

Cet objectif global que poursuivent ces deux programmes est fort louable, mais ne
peut répondre aux multiples besoins (compétence scientifique, développement maté-
riel, anatyse de données, interprétation de résultats, etc.) que pose une société tech-
nologique dépendanie des progrés et développements scientifiques. L'école secon-
daire, pour étre fidéle & sa mission doit, en plus de fournir ure formation de base
accessible a tous, dispenser un enseignement mieux adapte a une clientéle qui a soif de
connaissances et qui posséde les préalables et les aptitudes intellectuelles nécessaires
4 une investigation plus poussée dans divers champs du savoir.

La société nord-américaine est fortement industrialisée et |a technglogie de pointe
exerce une tres forte influence sur le rendement et I'autonomie des individus. It devient
important que la société québécoise g'intégre a cette évolution en permettant A certaing
de sés membres, par une éducation appropriée, d'influencer le deéveloppement tech-
nologique et de contréler les effets de celui-¢l sur la société.

Dans ce contexte, I'Option Il apparait comme une nécessité autant pour lindividu que
pour la societe.

Le choix et la formulation des objectifs généraux furent objet d'une attention toute
particuliére afin d'assurer un enseignement de la mathématique qui, taut en se référant
& la réalité, permette & I'éléve @' acquerir une connaissance théarique indispensable a
toute démarche scientifique. De plus, ce programme veut mettre I'accent sur I* acquisi-
tior d'habiletés & mathématiser, & créer des modéles et a interpréter les résultats, dans
le but de faire ressortir leg nombreux avantages que procure une étude plus poussés de
famathématique.
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Bien gue poursuivant des objectifs de formation fort differents de ceux des pro-
grammes de base, le programme de I'option |l s'inscrit dans une méme perspective de

1.2

formation. |l exige des enseignants une plus grande participation sur le plan de [a
didactique des connaissances, sur le pian de la création d'un climat socio-affectif
propice A l'apprantissage et sur celui de Vacquisition des savoir-faire,

Le programme de mathématigue dans un plan d’ensemble

L'école posséde piusieurs moyens de favoriser 'atteinte des finalites de I'éducation
dont, i'enseignement de la mathématique. !l serait prétentieux d'affirmer qu'a elle seule
la mathématique puisse garantir I'atiginte de ces finalités, mais comme instrument
parmi d'autres, elle contribue & en favoriser la poursuite d'une fagon et par des
méthodes qui la caractérisent. Pour cette raison, le ministére de I'Education, dans son
plan d’action, I'a retenue dans |2 liste des options & offrir 4 la fin du second c¢ycle du

cours secondaire.

Le domaine fonctionnel de ce programme présente des notions ou concepts utilisables
dans d’autres champs de I'activité hurmaine. Voici une liste non exhaustive des champs
d'application visés.

Le domaine Les champs
de ce programme d'application

— lgs fonctions — l'astronomie
— la démographie

—I'électricité
—'électronique

— la géographie
— 'higtoire

— I'informatigque
— la psychologie

— leg scienceas pures
— la sociologie

1.3

L'un des principes méthodologigques de |a section 2.4 de ce programme encourage
l'intégration des notions enseignées par de fréquentes références a d'autres champs de
I'activité humaine.

Utiliser le plus possible des situations puisées dans les divers champs de l'activite
hurmaine comme élément intégrateur semble une excellente stratégie en pedagogie
éducative. Cette intégration, si l'snseignant utilise une méthodologia appropriée,
permettra a 'éléve de se faire une idée plus globale de son milieu environnant.

Une étape: le programme de l'option I

Cette option constitue un dlément de formation qui se veut une suite au cours de
mathématigue de l'option | et une &tape en vue de la poursuite d'études plus poussess
en mathématique.



Vesprit Ioglqua del eléve en premsant fes concepts at en développant le Iangage propre
élﬂmathémﬂtl e i Qaran d l;ll' e hrehensiond mohdde o

objectifs généraux poury arriver sont énoncés dans le tableau suivant,

——————— OBJECTIFS GENERAUX————TEMPS

Sec. I Sec. 1V Sec.V

1 - FAVORISER chez 'éléve I'application des connais-

geométriques. 30% 30% 20%
3 — INITIER I'éléve & Panalyge de données statistiques
- Quprobabilistes. 15% 1504 50%
TOTAL 5% 75% 75%
Nombre de semaines 36 36 36

Le programme de mathematique Option | permet de développer une penséelogique —

g

structurée et formelle, indispensable & Ia poursunte d’études mathémathues scien-

tifiques ou technigues. Les objectifs génér ’

Suivant.

QBJE‘:_.F}F&GENE%U*—TEMPS—

1 - INITIER I'&léve a I'application de certains concepts logiques ou
ensemblistes, 1

2.

relations binaires. 22%

4 - FAVORISER chez I'éléve I'utilisation de certaines fonctions réelles

~— commeoutilde mathématisation. 390/
TOTAL a5%
Nombre de semaines 36




Le programme de l'option 1l poursuit I'étude amorcée a l'option | et prépare d’'une
fagon plus immédiate I'éléve a certains programmes de mathématique de niveau
. c¢ollégial Il faut cependant rappeler que le programme de base, obligateire pourtousay
second cycle du secondaire est, en mathématigue, le seul préalable au niveau coliégial.
Le programme & option ne peut én aucun cas éire considere comme préalable a
quelque concentration que ce soit au niveau collégial. En effet, I'éléve aura toujours la
pn::c:lhlllfn da choigir cette ontion. A ce niveau, §'il n'a pas obtenu, au niveau secondaire,

il ta A A AR IeaaRil AW wa e peoa PRI viooia o EEeg WY

les crédits gui lui sont rattachés.

Le tableau suivant présente la position qu'occupe le programme de mathématique
Ootion 11 dans le cadre de la formation mnfhﬁmninan de |'éléve a l'eécole primaire et

’.II.IUIl Pl W44 10T I | R RIvY) TERLA Ny Wiy s Lo S
secondaire.
G |
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1.4 Laclientéle visée

En raizon du contenu de cette option et du niveau de connaissances visé par celle-ci,
seul I'&léve ayant atteint les objectifs de I'option |, pourra suivre avec profit ce pro-
gramme d'études en mathématique. Cette option ne peut étre choisie que par un éléve
de cinquiéme secondaire, et elle ne le dispense nullement de I'obligation du suivre ie
programme d'études, secondaire, mathématique, second cycle (document 16-3302).
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Orientations générales du programme
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L'enselgnement de la mathématique offert dans cette option, tout en g'éloignant progressi-
vement des schémes traditionnels (théorle — exercices — applications), doit tendre, par
lapplication d'une pedagogie renouvelée, a respecter le fonctionnement cognitif de 'éléve.

2.1 Lesfinalités de I'éducation

I apparalt prlmordlal de subordonner Ies objectlfs généraux d’ ac;qmsltlcm de connals-

Gouvernement défmut deux finalités de I'école québécoise:

— favoriser le développement intégral de la personne;

matigue « favorlsera Iaccessmlllté a Iéducatlon » pcstsecondalre et permettra éven-

T

[l 7

2.2 Les valeurs de I'éducation

Ces finalites découlent d'un certain nombre de valeurs auxquelles 'école souscrit &
I'instar de la soclété québeécoise. Ces valeurs sont:

— les valeurs intellectuelles,

— les valeurs affectives,
— —lesvaletrsesthetigges———————————————————————————————

— les valeurs sociales et culturellas,

— les valaurs spirituelles.

La mathématique vehlcule a dES degrés dlvers ces dlfféﬁaﬂt&‘s valeurs les valeurs

meﬂleure Compréhensmn de concepts tels IaI|m|te Pinfini, le hasard atc.

1. MEQ. Lécole québdcoise, énonceé de politique et plan d'action, Québec, Service général das communications,
1878, 163 pages.




2.3 Les buls de Féducation

Les finalités et les valeurs inspirant I'éducation ont besoin d'étre traduites en buts afin
que I'on puisse se situer dans le temps et orienter les objectifs de formation de chaque
programme. Ges buts précisent alors les finalités ot peuvent se formuler aingi:

expression de s0i;

— favoriser Féclosion d'un sentiment de compétence et de satisfaction devant le
travail accompli;

— thitier les &lédves aux multiples domaines de la connaissance et de la technigue

- inculquer des méthodes de travail et une certaine rigueur intellectuelle;

— susciter un apprentissage apte & intégrer les connaissances et Fexpérience;
— ralever les défis de la société;

— farmer un jugement critique;

— trouver un sens 4 lavie;

— faciliter I'accés & la vie professionnelle future,

Ces buts sont explicités par une série d'énonces relatifs a la formation mathematigue,
selon les catégories suivantes:

2.3.1 Connaissances

Permettre & I'éléve ;

— d’'acquérir une bonne connaissance du langage et de la logigue propres
ala mathématique;

— d'acquérir les concepts indispensables & une utilisation rentable des
Ql-rnr-hures_ma_ﬂ:}é_maﬁﬂuna
FLULLT LAY L LV IN

2.3.2 Habiletes
Permettre & I'éléve de développer la maitrise d'habiletés relatives:

— au maniement de certains outils congus par la mathématique pour les

— ala mathamatisation de situations diverses;

— & la création de modéles mathématiques et de solutions originales;

— A linterprétation des résuliafs obtenus en appliquant un modele mathe-
matique;

— aux techniques de résolution de probléme;

A 13 i+ 33 4 Lo b - - + M|
— d rapphcaton de meinouas Ue rdvaill.
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Permettre al'éléve:

— de développer des atlitudes positives envers la mathématique et ses
- spplicatiops:
— de considérer la mathématique comme un puissant outil d’interprétation

duréel;

— d'exploiter ses potentialités,

divers groupes partrcullérement préoccupés par I anseignement de la mathemathue

— favoriser une participation active de I'éléve et la prise en charge graduelle de sa
propre formation:

— parl'acquisition d'une méthode de travail,

— favoriser des activités de synthése:

— par la mathématization de situations,

— parla creation de modéles mathématiques,
— parlarésoiution de problémae,

~— par la redaction de résumeés ou de rapports,

—etg.:

— par larésolution de probléme,

— par l'utilisation de la calculatrice ou du micro-ordinateur,

— pattetravaitdeTecherche,

— par une approche = questions-réponses »,

—etc.:

— diversifier les démarches pédagogiques:

- - parlindividualisation de 'enseighement,

— par I'enzelgnement magistral,

— par l'utilisation de la technologie éducative,
- parletravaitparprojets, —m — — — — —

— par le travall par activités,

— par le travail d'equipe,

—etc

11




— intégrer fes notions enseignées aux besoing delasocigté:

— par des mises en situation,

— par I'établissement de ligns entre la mathématique et les autres champs
deractivitéd humaine;

— effectiier une évaluation pédagogique intégrée aux apprentissages:

— par une évaluation formative des apprentissages;

— par une évaluation sommative axée sur la mathématisation de situations
variées.

L'application des principes méthodologiques enumerés plus haut pourra, tout en
facilitant I'attelnte des objectifs proposés pour l'enseignement de la mathematique au
secondaire, contribuer & latteinte des finalités de I'éducation scolaire, Les principes
méthodologiques sont énoncés de fagon suffisamment précise pour en permetire
« 'opérationalisation »: ils sont toutefois assez généraux pour laisser une grande liberté
d’action & I'enseignant quant aux moyens et aux démarches pédagogiques a utiliser
pour atteindre les objectifs énoncés dans ce programme.,

o acten ig de force, principes—d cra—force
également joud ur réle déterminant dans I'élaboration du contenu de ce programme. Ce
sont;

— |la nécessité de dépasser le niveau d'une mathématique stricterment utilitaire;

— la nécessité d'offrir aux meilleurs éléves un contenu mathématique mieux

— lavolonté de préparer ces éléves a des études supérieures en mathematique;

— |a nécessité de développer chez ces éléves certaines habiletes indispensables

~ |~ MR P o - L | i £ ey

o LOL LITTE T1e 1L =JIRNIS[= = el [Vl == L] TS L Eraty e SArr ALV, .

de mathématiser, de modéliser, de simuler, d'interpréter, etc.;

— I'influence grandissante de fa technologie, plus particuligrement de l'ordina-
teur, du micro-ordinateur et de la calculatrice programmable ou non.

Ces orientations générales du programme se situent dans une problématique d'une
action éducative illustrée par le schéma suivant:

LE MILIEY EDUCATIF

VALEURS

'

FINALITES
DE LEDUCATION

v

BUTS DE
L'EDUCATION

'

PRINCIPES
METHOBOLOGIOUES
ET DIRECTEURS

12




—Ceprogrammedé mathématique 4 cause des principes directeurs retenus, des

prrncrpes methodologmues qu il perlIégle et de I Dbjectlf global qu "il poursun: exlge un

et pour opér‘er sur des modéies mathémathues trés variés.

Le programme emge de plus que I'enseignement ﬂenne Gornpte de !’ emplcn d’heuris-

participation active de I'éléve aux différentes actwltés proposées.

Cest par le biais de mvses en sltuancm realistes et varrées que Iensmgnant devra

qu'il mterpréte correatement les résultats obtenus afin de voir sous un angle nouveau les

situations concretes quilul étaientprésentées. ——— — — — — —

entre Ienwronnement et la connaissance. Le schéma ci-dessous |Hustre bien cette
approche.

Ll e

Environnement

A

¥
Connaissances

L'vtilisation de situations li¢ées a l'environnement de I'éléve augmente ses connais-
sances ef celles-ci. par contre, lui permettent de percevoir son milieu sous un éclairage
nouveau. En augmentant ainsi gon emprise sur 'environnement, I'éléve deviendra de
pilus en plus autonome.

13
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Contenu du programme

3.1 L'objectif global et les objectifs généraux du programme

Ce programme qun g'inscrit dans Ie cadre de la forr‘natlor‘l néc:essalre ala poursunte

développer chez i ‘éléve un mode de pensée Ioglque structurée et formeile

Cet objectif global sera précisé dans les pages qui suivent par une liste d'objectifs
généraux, terminaux et intermédiaires:

— Objectifs généraux

Objectifs découlant des flnalltés et des objectifs de |’ éducat:on et decrivant,
en termes g
ments anticipés chez I'éléve’

= Objectifs terminaux

Objectifs explicitant les objectit neér i

anticipes chez les éléves en termes de changements 4 la fin d'une période
donnée’;

— Ohbjectifs intermédiaires

Objectifs décrivant un comportement ou un résultat d’apprentissage favo-
risant I'atteinte d’un objectif terminal ™.

Voici la liste des objectifs généraux gue se propose d'atteingdr ion:

1-FAVORISER chez I'éléve une meilleure interprétation du réel a partir de
refations binaires.

2 ~ FAVORISER chez I'éléve l'utilisation de certaines fanctions réelies comme
outil de mathamatisation.

—3=FAVORISER —chez t'éléve 'utilisation de certaines foncions réelies duna

variable naturelle.

3.2 L’aspect obligatoire des objectifs

Tous les objectifs généraux, terminaux et intermédiaires sont obligatoires. Le quide
pédagogique associe & ce programme (docurnent 16-3304-01) permettra & 'enseignant
de bien comprendre la portée de chague ohjectif intermédiaire, lesquels délimitent le
contenu et les eléments notionnels afférents aux objectifs terminaux.

La formulation des objectifs terminaux et intermédiaires a été congue de facon a
laisger & 'enseignant une grande liberté d’action afin de |ui permettre d'adapter son
enseignement 4 ses éléves.

1. MEQ., Cadre révisé d'éiaboration des programmes el des guides pédagogigques, avrll 1880, D.G.D.P.,
pages 16et 17,

17




3.3 Laliste des objectifs
tes pages gui suivent presentent ie contenu matématiqgue de cette option Ce————————

contenu estformulé & l'aide d'objectifs généraux, terminaux et intermeédiaires.

Linterprétation de la codification associée 4 chaque objectif est la sulvante:

— le premier chiffre de gauche repére les objectifs généraux;

— les autres servent & désigner les objectifs intermediaires.

énonceés a la section 2.4,

La liste des objectifs géneraux ainsi que celle des objectifs termmaux et mterme—

doit faire acquérlr a l'éléve et de faciliter ainsi une eévaluation formative des

NN T ae e n

appremtissages:

1. FAVORISER chez I'éléve une meilleure interprétation du réel a
partir de relations binaires.

relatmns du second degré dans le plan cariésuen

1.1.1 Etant donné une parabole dont le sommet est & l'origine, TRACER

gine, THACER son lmage par une translation.

1.1.3 FEtant donné une parabole dont le sommet est a l'origine, TROUVER

TROUVER I'équation assomée asonlieu et vice versa,

1.1.5 Etant donné le rayon et le centre d'un cercle, TROUVER I'équation
associée asonlieuetvice versa.

parabole donnée.

1.1.7 Etant donné un cercle, une ellipse ou une hyperbole centres a I'ori-

une translatlon

18




définissant une parabole, un cercle une ellipse, una hyperbole oula

region du plan associee A run deces lieuxgéométriques——————————————

région du plan associée & I'un de ces lieux géoméiriques, TROUVER

1.2 HESOUDRE des problémes utilisant des relations du premier ou du second
deqré.

1.2.1 La définition d’'un lieu géométrique &tant donnée, DETERMINER la
gection conique qui lui est agsogiée et vice versa.

1.2.2 Les garactéristiques d’un lieu géometrique étant données, TROUVER
I'éguation associés a ce liau,

1.2.3 REPRESENTER dans le plan, la région déterminée par Funion, l'inter-
section ou la différence de deux relations.

1.2.4 TROUVER le domaine et I'image de 'union, de l'intersection ocu de la
difference de deux relations.

1.3 RESQUDRE des problémes utuhsant des équations paramétriques pour

ments de cette famille.

1.3.2 Certames cond}tlons etant dannées, THOUVER Iéquatlon parame-

d elhpses centrées a I" orlgine ou d hyperboles centrées é i'origine.

1.3.3 Certames CO!‘IdItIOI’IS étant données, TRDUVER Iéquatnon asgociée A

boles de cercles delllpses centrées a Iorlgme ou dhyperboles
centrées & I’nrlgmp

19
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1

comme outil de

mathématisation.

21 RESOUDRE des problémes se traduisant par des fonctions polynomiales
d’'un degré inférieur a quatre.

2.1.1 TRACER le graphique cartésien d’une fonction polynomiale.

2.1.2 IDENTIFIER le domaine et I'image d'une fonction polynomiale.

2.1.3 DETERMINER le minimum ou le maximum d'une fonction poly-
nomiale,

21.4 Une fongtion polynomiale étant donnée, DETERMINER si elle ast
croissante ou décroissante dans un intervalle donné.

2.1.5 DETERMINER si une fonction polynomiale donnée est additive ou
homogéne.

2.1.6 TROUWVER la réciprogque d'une fonction polynomiale du premier ou du
second degré.

2.1.7 DETERMINER les zéros, g'ils existent, d’'une fonction polynomiale.

2.1.8 DETERMINER Ie sighe d’'une fonction polynomiale.

2.1.9 IDENTIFIER si une fonction est une fonction de variation directe, une
fonction identité ou une fongtion constante.

2.1.10 TROUVER {'équation de la fonction du second degré connaigsant ses
zéros et les coordonnees du sommet de la parabole associée.

21,11 Deux fonctions polynomiales f(x) et g(x) etant donnees, TRACER le
graphique cartésien de f(x) + g(x), de f(x}) — g(x), de f(x) %X g(x), de
f(x) + g(x) ou de g(f(x)).

2.1.12 TROUVER Ia composée de deux fonctions polynomiales.

2.2 RESOUDRE des problémes se traduisant par une fonction réelle.

2.21 TRACER le graphigque cartésien d'une fonction valeur absolue, d'une
variation inverse, d'une fonction racine carrée, d’une fonction demi-
cercle ou d'une fonction demi-ellipse

2,22 TRQUVER le domaine et l'image d'une fonction valeur absolue
d'une fonction partie entiére, d’une fonction rationnelle, d'une fonction
de variation inverse, d'une fonction racine carrée, d'une fonction
demi-cercle ou d'une fonction demi-ellipse.

20
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absolue, d'une fonction racine carrée, d'une fonction demi-cercle au

, : )  llinge
2.2.4 DETERMINER la croissance ou la décroissance, dans un intervalle

donné, d'une fonction valeur absolue, d'une fonction rationnelle, d'une

. fonction de variation inverse, d'une fonction racine carrée, d'ure

fonction demi-cercle ou d'une fonction demi-ellipse.

2.25 TROUVER la réciproque d'une fonction valeur absolue, d'une fonction
rationnelle, d’'une fonction de variation inverse, d’une fonction racine
carrée, d'une fonction demi-cercle ou d’'une fonction demi-ellipse,

2.2.6 Deux ou plusieurs fonctions rationnelles étant données, EFFECTUER
sur cetles-ci les opérations d'addition, de soustraction, de multipli-
cation ou de division.

2.2.7 Deux ou plusieurs forictions racine carrée étant données, EFFECTUER
sur celles-ci les opérations d'addition, de soustraction, de multiplica-
tion ou de division.

2.2.8 TROUVER lacomposée de fonctions réelles.

2.3 RESOUDRE des problémes se traduisant par des fonctions trigonomé-

tricues.

desarcs mterceptés par cet angle

2.3.3 DEFINIR l1a fonction d'enroulement sur un cercie centré a I'origine de

tangente.

238 TROUVER le domaine et I'image des fonctions sinus, cosinus ou
tangente.

cosinus,

2310 L'une des fonchons smus cosinus ou tangenta etant donnée
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2.3.11 TRACER le graphigue cartésien de la réciprogue des fonctions sinus,

cosinug ou tangente.

2.3.12 TROUVER je domaine et I'image des fonctions arc sinus, arc cosinus
ou arc tangente.

2313 L'une des fonctions are sinus, arc cosinug oy are tangente étant

donnée. DETERMINER si elle est croissante ou décroissante sur un
intervalla donné.

2.3.14 DEMONTRER l'identité d'expressions trigonométrigues.

2.3.15 EVALUER l'amplitude, la période, la fréquence ou le déphasage d'une

fonction sinusoidale.

2.3.16 DETERMINER les zéros, 5'ils existent, d'une somme ou d'un produit de
fonctions trigonométrigues.

2.3.17 DETERMINER les rapporis trigonométriques dans le triangte

rectangle.

2.3.18 EVALUER des mesures en appliquant la Ioi des sinus ou la loi des
CoOsinus,

FAVORISER chez Péléve Putilisation de certaines fonctions réelles
d’une variable naturelle.

la raison de la progression arlthmethue

3.1.2 Le graphlque dune fonction affine restremte étant donné,

restreinte simple.

3.1.6 CALCULER Ia somme de « n » termes consécutifs d'une progression
nrifhméﬁqup donnée

3.2

RESOUDRE des problémes se traduisant par une fonction exponentielle
restreinte.

3.2.1 Le graphique d'une fonction exponentielle restreinte étant donng,

TROUVER Iataison de (@ progression geometrigue.
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DETERMINER le « n » iéme terme de la progression géométrique.

3.2.3 CONSTRUIRE le graphigue cartésien associé 4 la fonction

donnee.

3.2.4 TROUVER la fonction exponentielle restreinte associée a une

—_————Rrogréssiongéométriquedontde—— - 00— 00—

326 CALCULERI

a
geométrigue donnde.

Le contenu notionnel

G
NN

Celle section constitue une sorte dindex par sujets. Elle permet a son Wwilisateur
d'obtenir une meilieure vision du contenu notionnel de ce programme d'dtudes et elle
facilite la recherche des objectifs agsociés a un concept donné,

oy

NOTIONS OBJECTIFS CORRESPONDANTS

Ay Conique
1. LIEUX GEOMETRIQUES

— relation 1.1.8 1.1.10 124
1.2.3

— translation 111 1.1.2 113
1.1.7

— équation 113 114 115
1.1.6 1.1.7 1.1.9
1117 122

— lieu géométrique 1.1.4 115 118
1.1.9  1.1.10 1.24
1.22 1.3.3

—réglon du plan 1.1.8 1.1.9 1.1.10
1.&.53

— représentation graphique 1.1.8 1.2.3

— image 1.11 1.1.2 113
1.7 T.7.10

— domaine etimage 1.1.10 1,24

— rayon 1.1.5

— tangente 1.1.11

axe-desymétrie 16
— dirgctrice 1.1.6
— centre 1.1.5
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— foyer 1.1.4

— gommet 1.1.1 1.1.3 1.1.4

— droite 1.3.1 1.3.2 1.3.3

— parabole 1.1.1 1.1.3 T1.4
1.1.6 1.1.8 1.1.9
1,110 1.3 T3
1.3.3

— cercle 1.1.2 1.1.5 1.1.8
1.1.9 1.1.10 1.1.11
1.3.1 1.3.2 1.3.3

— ellipse 1.7 T8 18
1110 1.3.1 1.3.2
133

— hyperbole 1.1.7 1. 1
1.1.10 1.3.1 1.3
1.3.3

— famille de lieux geométriques 1.3.1 1.3.2 133

2, HELATIONS
— section conique (définition) 1.2.1 1.2.2
— union, intersection, différence
de deux relations 1.2.3 1.2.4
B) Fonction
1. FONCTIONS REELLES

- atfine et 212 214
215 216 217
18219 211
2.1.12

— variation directe 219

— identité 218

- constante 2.1.8

— second degre 2.1.1 212 213
244 —2 45 —216
217 2.1.8 2.1.10
2+

-= yaleur absolue 221 222 223
224 225 228

— partieentitre 22t+—222—228

-— tationnelle 221 222
224 225 2286
2.2.8

— variation inverse 221 222 224
225 228
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224 225 227
22.8

— demi-cercle 221 222 223
224 225 228

== gami-ellipse 221 222 223
2.2.4 2.25 228

— graphigue 21.1 2111 2241

— domaine et image 212 222

— minimum ou maximum 213 223

— croisgance Qu décroissance 214 224

— additivité ou homogénéité 2156

— réciprogue 216 225

— zéros 21.7

= HIGNe 2.1.8

— &guation 27 2.9 2370

— opérations (addition, soustraction,

multiplication, divigion) 21.11 226 227
— COMposee 2112 228
27 FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES

— degrés et radians 2.3.1

— angles etarcs 232

— fonction d'enroulement 233 234 235
2.3.6

~ propriétés de la fonction d’enroulement 235

— fonctlons trigonomeétriques:
sinus, cosinus et tangente 2.3.6 2.3.7 23.8
239 2310 1.3.11
2312 2315 2316

2.3.17
—domaineetimage 234 238 2313
-— réciproques des fonctions trigonomeétriques 2312 2313 23.14
— graphique 238 2312
— aximum ou minimum 2310
crotssanceoudecroissafce 23283
— identités 2.3.15
— aquations 2.3.17
— amplitude, période, fréquence, déphasage 2.3.16
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- —rapporistrigonométriques 2318 2319 2320 00000

— aired’'un triangie 2.3.18

— lois daes gsinus ou das cosinus 2.3.20

C) Fonctions réelles d’une variable naturelle

1. PROGRESSIONS ARITHMETIQUES —

QU GEOMETRIQUES

— raison 311 3.21
— termes d'Une progression 312 322
— graphique 313 323
— fenction associee a une progression

arithmetique ou géoméatrique 314 324
— régle de récurrence 315 3.25
— somme des « n » premiers termes 316 326
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Evaluation pédagogique




= - -

Ce chapitre a pour buts de préciger une certaine terminologie relatwe & Iévaluation et de

fournir & I'enseignant des renseignements util i !
Les termes « mesure » et « évaluation » sont souvent utilisés pour désigner une seule et

méme realité, il convient donc de bien distinguer ces deux concepts afin d'éviter les
ambigultas,

— 41— Lamesure

Lamesure peut se définir comme

« uré activité visant a r illi : ingdi i

scolaire &t au daveloppement général des éléves ».!

La mesure n'est gu'une étape dans tout le processus de I'évaluation et dans ce

contexte les ingtruments de mesure nirél ‘exi

taciliter I'évaluation.

4.2 L%valuation

Il ne peut y avoir d'évaluation sans qu'il n'y ait eu auparavant une étape pour la

mesure. Lévaluation peutsedétinircomme

« UN processus visant & juger de la situation d’un éléve en certains domaines de

son développement en vue de prendre les meilleures décisions possibles rela-
tives a son cheminement ultérieur ».2

L'évaluation pédagogique permet, aprés la cueillette, 'analyse et l'interprétation de
mesures, de porter un jugement le plus equitable pessible sur le rendement de Félave.

«Dans i rentissage, ¢ est essentiellement porter

un jugement en comparant ce qui est arrivé 4 ce qui avait été prévu. Plus ¢ qui

—estprévuestexprimé chairement et pius ¢e qui est arrivé est analysé rormel—

lement, mieux on sera eclairé sur la réalité et sur la qualité de 'apprentissage ».2

Dans e cadra de ce pmgramme de mathemat:que w ce qui est prevu » est exprimé a

1. S.G.M.E., Lz rmegure gritdride gt la mesure normative, 1976
2

. M.E.Q. Poliigue généraly d'évaluation pédagogique, septembre 1981, no 16-7500, p. 7.
3. lbidem, p. 6.
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un réle primordial en contribuant a:

— habituer Féléve & g'auto-avaluer;

— informer les parents,

— fournir & I'éléve des renseignements exigés par d'autrés instances,

— permettre de juger de la qualité des apprentissages ».'

4.4 DLévaluation formative et I’évaluation sommative

Selon les buts visés, I'évaluation sera goit formative, soit sommative.

« L'avaluation formative est orientée vers une aide pédagogique immédiate
auprés del'éléve.

I' éléve Elle permet donc de déceler ou et en quoi !’ éléve éprouve des dlfflCUItéS
A Al

Elle peut supposer, au point de départ, une évaiuation des acquis des éléves pour
servir de base a la confection d’un programme pedagogique dui leur convienne.,
La valeur diaghostique de tout le processus d'évaluation formative se trouve
ainsi mise a profit.

Celm -ci pourra, de son cdté, modifier ses strategles d' apprentlssage

L'évaluation sommative intervient a la fin d'une série de tiches d'apprentissage
comme un programme ou une partie importanie de programme. Elle sert &
informer 'éléve ef lengseignant sur la maitrise d'un ensembie dobjectifs. Les
épreuves de fin d'étape, par exemple, servent & 'évaluation sommative,

Luquue lmformatuon recherchée concerne ['apprentissage que les éléves ont
| i N I'evaluation sommative peut se

produire au tout début de l'application de ce programme, Si on compare cette

évaluation initiale 4 celle gqui est réalisée & la fin du programme, il devient possible

d'observer les changements effectivement survenus chez I'éléve.

Les décisions qui en découlent peuvent étre d'ordre pedagogique ou d'ordre
administratif. Ce sont d'ailleurs les résuitats de 'évaluation sommative qui sont le
plus souvent coMmmUuniques aux parents. »?

1. MEQ., Poﬁé;‘qua gendrale d'évalustion pédagogique, septembra 1981, no 16-7500, p. 6,
2. Ibidem,p.7.
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permettent d’ obtemr des resultats dont Imterprétatlon peut étre effectuée de fagon

- criterieg gudefagon normative.

« L'interprétation critériée se fait en confrontant le résuliat d'un &léve au degré
anendu de manrise d'un ou de plusieurs objectifs, indépandamment des résuttats
des autres éléves. Elle est utilisée tant en évaluation formative gu'en évaluation
sommative.

L'interprétation normative se fait en situant le ré at d'un-&léve en

résultats des autres éléves par rapport aux mémes ob]ectlfs onl emplo:e surtout
en évaluation sommative

Dans la pratique scolaire quotidienne, on interprete souvent des deux fagons,
critériée et normative, les résultats d’un éléve a une méme epreuve, Cela suggére
qu'il n'est pas toujours nécessaire d'utiliser des épreuves spécifiques corres-
— pondantachaque forme d'interprétation, Toutefols, il faut souligner que la qualité
de l'interprétation des résultats, done de I'information sur les apprentissages des

¢léves, sera supérieure lorsqu'il y aura concordance entre Ja modalité d'élabo-
ration de l'instrument et le type d’interprétation. »1

4.6 Les critéres et les moyens d’évaluation privilé giés

Traditionnellement, I'évaluation fut presque exclusivement sommative et le nlus

i

souvent, Fenseignant s'en tenait & une mterprétatlon normatwe des resultats Comme ce

rogramme ast decrit sous form freg. il

devient possible d'utiliser avec profit l'évatuation formative accnmpagnée dune
interprétation critériée des résultats. Celles-ci auront I' :

de permettre, a partir d’un diagnostic plus éclairé, un enseignement correctif, élément
important d'un enseignement personnalisé. Ce diagnostic devrait se fonder sur une
évaluation pédagogigue de plus en plus intégrée au processus d'apprentissage,

Cette démarche evaiuatlve rne devrait cependant pas sa faire au détrlment de I'éva-
luation sommative enéralerment placée & la fin
longue, fait appel & des instruments de mesure qui permettent de veérifier plus faci-
lement la capacité de synthése de I'éléve.

Les principes méthodologiques retenus et 'objectif ql

surtout a développer chez 'éléve I'hablleté & mathématiser des situations, 4 transformer

le modele obtenu, & opérer sur celui-ci et & interpréter les résultats. Pour effectueruyne
evaluation sommative de la maitrise des objectifs terminaux, on doit tenir compte de

cette orientation fondamentale du programme en vérifiant si I'éléve a effectivement

développé ces habiletés & travers des mises en situation variées, réalistes ou famitieres

plutdt gu'en contrdlant les acquigitions théoriques de connaissances mathé&matigues. En

d’autres mots, I'évaluation sommative doit permetire de vérifier si I'éldve est capable, en

utilisant des heuristiques diversifiées, des teshniques de résolution de probléme oy des

outils electroniques, d'appliquer les concepts mathématiques qu'il a acquis.

1. MEQ, Poffrlque géndrale d'évaluation pédagogigue, septembra 1981, no 16-7500, p. &,
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de porterun tel Jugement

I he faut pas crolre que catte catégorlsatlon est étanche et qull nexlste qu une

tenu dela nature des objectlfs & attemdre
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Facteurs particuliers




Facteurs particuliers

5.1 Lespréalables

L'atteinte par I'éléve de la plupart des objectifs du programme de mathématique de
l'option | constitue le préalable absolu & I'accés au programme de l'option I, Ce pro-
gramme g'adresse d'une fagon particuliére 2 I'éléve qui posséde un haut niveau de com-
pétence en mathématique et en sciences.

généraux

Quatre crédlts sont assocléa a ce prcgramme détudes. L ensemble des objectlfs de

OBJECTIFS GENERAUX TEMPS

1 - FAVORISER chez I'élave une meilieure interprétation du réel & partir de
refations binaires: 20

comme outil de mathématisation. 50%

3 — FAVORISER chez I'éléve 'utilization de certaines fonctions réelles d’'une

rogey gy By | 4
val ldiie Hdll.ll':!ll'd I

TOTAL 85%

Nombre de semainegs 36

35




6

Bibliographie




Belgigue, ministére de I'Education nationale et de la Culture frangaise. Fnseignement
secondaire, évaluation, principes et exemples d'exercices a l'usage du cours de mathé-
matique, Bruxelles, Service de vente des publications du ministére de I'Education nationale, 29
pages.

Québec, ministére de I'Education. L'école québécoise, dnoncé de politique et plan d'action.
Québec, Service ganéral des communications, 1979, 163 pages.

Québec, ministére de I'Education. Cadre révisé d'élaboration des programmes et des guides
pedagogigues. Québec, D.G.D.P., 1980.

Quéhec, ministare de I'Education. Guide docimologique. Québec, D.G.D.P./Direction de la
mesure et de I'évaluation des apprentissages, Service général des communications, 1978.

Quebec, ministére de I'Education. La mesure critéride et Ia mesure normative. Montréal,
5.G.M.E., 1976, 4 pages.

Québec, ministére de I'Education. L'exarmen, un instrument de mesure. Montréal, 5.G.M.E..
1975, 12 pages,

Québec, ministére de I'Education. Le test, un instrument de mesure. Montreéal, 8.G.M.E,, 1975,
9 pages.

Québec, ministére de 'Education. Les instruments d'évaluation. Morntreal, 3.G.M.E., 1975, 8
pages.

Québec, ministére de I'Education, Politique générale d'évalualion pédagogique, Québec,
D.G.D.P., 1981,

Québec, ministére de 'Education, Programme d'éiudes, secondaire, mathématique, second
cycle. Québec, D.G.D.F,, 1982

Québec, minisiére de 'Education. Programme o’éludes, secondaire, mathématique, option |.
Queébec, D.G.D.P., 1982,

Tele-université. Conception modulaire d'un plan d'étude: guide d'activités. Québec, 1976, 71
pages. (FERMAMA}

Téle-universite. Conception modulaire d'un plan détude: textes de référence. Québec, 1977,
206 pages. (PERMAMA)

39




Realisé par la Direction des communications
duminisiéra de I'Education 8283-031



