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1

Raison d’étre et contenu

du fascicule

A premiére vue, on pourra s'étonner, qu’on

consacre un fascicule a la mathématique alaMa-

ternelle. Ne sembie-t-if pas exagéré de qualifier
spécifiguement de “mathématiques” des activités
de ce niveau? Cela ne va-t-il pas en contradiction
avec les objectifs de la Maternelle, lesquels sem-
blent transcender toutes les disciplines?

On pourra trouver inopportune I’incquioh du pré-'
sent fascicule dans la série constituant un guide
pedagogique pour le programme-cadre de ma-

thématique & I'Elémentaire. Car, n'y a-t-il pas lieu
de bien dissocier des activités généralement
considérées comme “préscolaires”; d'activités a
proprement parler “scolaires” de I'école élémen-
taire?

- Quelques réflexions relatives a ces questions
permettront de préciser la raison d'étre du fasci-
cuie; «Activités d'evell mathematique & la Mater-
nelle».

1.1 Un objectif général, commun a la
Maternelle et a ’Elémentaire

Fondamentalement, la Maternelle et I'Elémen-
taire visent un objectif général commun: /e déve-

loppement intégral de I'enfant et, sous ce rapport,
elles apparaissent comme des structures d'édu-
cation complémentaires.




Pour la Maternelle, cet objectif est clairement ex-

prime (1):
“L'éducation préscolaire vise a favoriser (e
développement d'une personnalité équili-
brée, bien intégrée et bien individualisee.
Elle tend & préparer e jeune enfant a profiter
le plus possible de {'éducation quil recevra
aux stades ultérieurs de son développe-
ment, en lui permettant de vivre pleinement
sa vie d'enfant et de développer au maxi-
mum ses aptitudes personnelles”.

(1} Cf. "Principes de I'éducation prescolaire”, p. 11 (dans la serie
"|.es activités a la maternelie™ ).

(21 Cf. pages 17 et 18 du fascicule A, intitulé “Description genérale du
programme-cadre”, du guide pedagogique en mathematique a
I Elementaire,

Par ailieurs, la philosophie de I'école élementaire

rénovée au Québec privilégie nettement un deve-
loppement progressif et équilibré de I'enfant, en

particulier sur les plans physique, social, affectif et
intellectuel. Elle met un fort accent sur 'utilisation
3 'Elémentaire d'une pédagogie et d’'une métho-
dologie déja appliquées dans la majorité des ma-
ternelles. C'est d'ailleurs cetie philosophie qui
sous-tend le programme-cadre de mathematique
a 'Elémentaire: (2) |

|'enseignement sera centré sur {‘enfant...




- L'enfant devient le principal agent de son
apprentissage, avec sa démarche person-
nalisée ou vont se succéder “essais et er-
reurs”. La pedagogie s'efforcera d’étre une
pédagogie naturelle a I'enfant... L'ensei-
gnement proprement dit aura souvent
comme point de départ des activités, des
jeux, des recherches,... | I |

1.2 Un écart a réduire entre la Mater-'
nelle et I’école é_lé_m_entaire :

Force est de reconnaitre qu'if subsiste au Québec ™ ¢« =

un écart appréciable entre la Maternelie et I'Elé- . o .y
mentaire, tant dans la conception populaire que P e e - R 4
dans les faits. RSN |

D'une part; ce n'est que récemment gue le rdle
éducatif de la Maternelle: a regu un. caractére:
officiel chez nous et que ses objectifs éducatifs ont
été précisés. D'autre part, la classe maternelle,
telle que congue au Québec, différe radicalement
de I'école élémentaire traditionnelle, tant par cer-
tains de ses objectifs que par I'atmosphére qu'ony
trouve et par la méthodologie généralement utili-
Malgré cette constatation de fait, il est indéniable
que ces deux structures d'éducation ont tout inté-
rét & se rapprocher davantage et a mieux coor-
“donner -leur action, en vue datteindre I'objectif
général commun dont on- a fait: mention précé-
demment. Pour ceux qui oeuvrent a I'Elémentaire,
l'influence .de la Maternelle ne peut etre que
bénéfigue a plusieurs égards: entre autres, par
l'ingistance mise sur la participation -active -des




enfants, par le souci d’individualiser les activites,
par ia conception élargie du réle du maitre et par ia
grande importance accordée a I'exploration pré-

liminaire de concepts devant faire I'objet d'appren-
lissage. Par conire, pour les éducatrices de la

Maternelle, il peut y avoir grand profit a étre davan-
tage informées et conscientes des objectifs
spécifiques de I'Eiémentaire; leur action n'en sera
souvent que mieux éclairée et guidée, pour le
bénéfice des enfants mémes.

1.3 Nécessité de mieux articuler les
activités de la Maternelle avec cel-
les de I’Elémentaire

Une autre raison trés profonde incite a diminuer
cet écart entre la Maternelle et Y'ecole élemen-
taire. Afin de permettre a chague enfant de che-
miner plus continment et efficacement au travers
des complexes et longs processus dapprentis-
sage (de concepts, d’habiletés, de techniques et

d'attitudes ), il est en effet essentiel d'articuler da-
vantage les activités des deux niveaux d'éduca-
tion pour en faire des activités complémentaires St AR A
dans la poursuite de mémes objfectifs a long

.'r'l ‘-ll."lll_ll
J.‘.l .l

terme (1)} D’abord une phase d'exploration de ce

_ concept faite de maniére plus ou moins
Cette continuité est particulierement necessaire consciente et ordonnée, dans des situa-
dans I'apprentissage de la matht_’amatique, ou I'on tions diverses (cette phase peut venir
souligne limportance de certaines phases par plus ou moins tard, selon le concept en
lesquelles passerait normalement |a formation ieu et nécessiter plus ou moins de temps
d’'un concept chez I'enfant (1 ): | selon les individus );

(2} Eventuellement une phase d'abstrac-
tion du concept qui permet d'en dega-

ger les caracteristiques essentielles par
(1} Cf. pages 20 a23dufascicule A, intitulé "“Description generale du

. + . JEHET comparaison et par contraste, suite a
programme-cadre”, du guide pedagogigue en mathématique a , i
'Elémentaire. une exploration suffisamment poussée,

T — e R e L T A —m e — i

Direction des Communication:
Ministére de I'Education |
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~ systematique et variée (cette phase
~peut prendre plus ou moins de temps
~ selonles personnes et selon le concept

| en]eu) " |

(3) Une phase pragrBSSEve_ dé communica-

tion a propos du concept, chevauchant

souvent sur d’autres phases:ils'agitici a
la fois d'apprendre & s'exprimer & pro-
pos du concept a l'aide de divers type
de langages (gestuel, verbal ou écrit,
symbolique, graphique ). et d’apprendre
a interpréter ce que d’autres expriment
a propos du concept par des moyens
divers ici se situe I'apprentissage ou la
création d une terminologie, d'un sym-
bolisme, de mndes graphlques d'ex-
pressnon - S

(4) Eventueﬂement une phase d’utmsatmn

(application, transfeﬂ) duconcept dans
des situations nouvelles et de mise en

~ relation plus systémathue de celui-la
. avec d'autres concepts _"- o

- (Ceﬁe enumeération nest éwdemment
- pas exhaustive. Elle demeure par ail-

- leurs un peu artificielle, puisque a tout

-~ moment une_foule de concepts mathé-

-~ matiques sonten état de formation dans

- l'esprit, a des stades de développement
- divers, selon des processus qui exer-
~_cent des interactions. Néanmoins ces
phases” demeurent des polnts de re-

pére utifes ). -

On comprend alors facilement comment de nom-
breuses activités vécues & la Maternelle par un
enfant peuvent étre des occasions naturelles pour
uid'aborder ou de poursuivre la phase d'explora-
tion de tel ou tel concept mathématique, parfois
méme de faire des progres significatifs dans une

autre phase de I’apprentfssage de tel ou tel autre
concept mathematique.

De ce point de vue, beaucoup d’activités réalisées
a la Materneile apparaissent non seulement
comme des semences et des investissements a
long terme, mais également comme des contribu-
tions directes et essentielles au processus d’ap-
prentissage de tels et tels concepts mathémati-
ques. Les unes contribuent & la phase d'explora-
tion (et parfois & d’autres phases), dans le cas de
concepts dont I'apprentissage se poursuivra
al'Elémentaire; d'autres contribuent aux phases
de communication et d'application, dans le cas de
concepts dont I'apprentissage était déja assez
avance au moment ol 'enfant est arrivé a la Ma-
ternelle. (Ce fait peut probablement s'extrapoler
avec de légeres modifications aux domaines de
Fapprentissage de la langue maternelle, des arts,
des sciences, etc. ou méme hors du domaine
cognitif. ) -

-Aussi, une meilleure articulation s’impose-t-elle

entre les activites “préscolaires” et les activités
proprement scolaires de niveau élémentaire,
puisqu'eiles sont complémentaires, tant en fonc-
tion de l'objectif général commun que constitue le
developpement intégral de I'enfant qu'en fonction
de lapprentissage de concepts, d'habiletés et
d'attitudes (mathématiques ou autres). D'oli la
necessité de réduire ce fossé qui separe encore la

‘Maternelle et I I':'Iémentalre




1.4 Le sens de I'expression “activités
d’évell mathématique a la mater-
nelle”

Il W'est pas question a la Maternelle d’élaborer un
programme isole d'activités spécifiguement ma-
thematiques, au sens ol on I'entend traditionnel-
lement. |l s’agit plutdt de profiter de multiples acti-
vites, souvent polyvalentes dans leurs objeclifs,
pour susciter chez 'enfant un “eveil” a certains
concepts mathematiques fondamentaux, dont

'apprentissage se poursuivra au cours elémen-
taire.

.
e s s S s )
! " "l: :I:I ! h I|I '.I‘Ial _ :P = -|f _|- Fl_u IrI o T I‘I -|‘ |.'I FI_| v .f_'l H'II : rI } h
e
.rll_' 1 ':ll':..l| Ir:.'r':r.::.r:-":._l'| E:::Ir:l.r:.l:"::l.l |":Il_|:.|':ll :.I

) :I'u- ' .. ..: ! ) s . R ' . ':1. "ral : ey e T : h e et :'I-l' .I 'I":'. p. I.'.'l..l [ L
L - N I':'- 1 .: ! - II-.' . :- :l-.:-. . . . : II_I -|I‘ I-|' r.F ;l_llr::' I_:l:.‘ x I!:::.IEI::..::'::I.:F:'.-::HI":.F:.I ::-:.II{.-I;:::‘#::.::::;:.:.:}:::.::.#::‘;:::::‘# A
- _-_.I.I II.:- . . | ) .|r. ':‘I‘.rl. i i |'II_'I ':P,II Irl: .II'-.I-I' I|'II I_I'I:I' s ,II .:.':'u bty |l',.lI:I..'.| 1 IJ_II :I'::.::".::" ar 1

Sota L e e A e AR e L e L e Sl -y e L

. '- 1:‘ '.- . . flan aFy
#'5:'?.:"::':"': o,

. ikl P ""* R, -k

L e e el e ol i Xt %

|r|'rl'r_ll- ####
[T |

i ot

- r.L:L.

Que signifie I 'éveil” d'un enfant & un concept
donné” Dans l'esprit de ce qui a &té dit aux pages
precédentes, cet éveii coincide dans bien des cas
avec iexploration du concept dans des situations
diversifiées, selon un esprit et une pédagogie que
nous expliciterons dans le prochain chapitre.
Cette exploration se fait & i'occasion de jeux, de
constructions, d'observations, d'actions diverses
d'imitation ou de création de la part de I'enfant.
Réalisee tantot a l'aide des sens tantot par la
pensée, l'exploration se fait plus ou moins incon-
sciemment, a des rythmes et selon des modalités
tres variables d'un enfant a l'autre. Elle peut don-

o
-..:‘..I.‘.l:- "

-

T

o
i

‘gk-ﬂf

rind 1 w "'H..": o
L :J‘I‘.-.r._*
s




ner lieu a des comparaisons, des discriminations,

des tris, des classements, des rangements, des

- sériations, des alignements, des superspositions,
des juxtapositions, des partages, des regroupe-

ments, des repérages, des transformations diver-
ses, des tatonnements; des raisonnements, des

analogies,... Elle peut porter: sur des objets maté-

riels, des personnes, des formes, des couleurs,
des sons, des mots ou d'autres signes, des éve-

connues, etc.

nements, des régles de jeux, des informations

Dans le cas de certains concepts mathématiques,
cet “eveil” pourra signifier que I'enfant amorce ou

~ fait progresser ou franchit I'une des autres pha-

ses d'apprentissage déja mentionnées. Mais il
s'agira la souvent de concepts assez généraux
(par exemple, certains concepts logiques ou topo-

‘logiques fondamentaux avec lesquels I'enfant

commence a opérer dans des situations matériel-
les) ou relativement simples (par exemple cer-
tains concepts spatiaux dont I'exploration a
commence au stade sensori-moteur de I'enfant!)




a propos desquels, progressivement, il elaborera
des moyens d'expression ou arrivera a certains
transferts.

A quels concepts mathématiques I'enfant de la
Maternelle s’éveiliera-t-il? Si 'on se réfere a l'ac-
tue! programme-cadre de mathématique & I'Elé-
mentaire, on constate que le contenu mathemati-
que a été regroupé sous six thémes generaux: 1,
Concepts unificateurs. 2. Nombres naturels. 3.
Nombres entiers relatifs. 4. Nombres rationnels.
5. Géomeétrie. 6. Mesures. Or, it est souhaitable, a
la Maternelle, d’éveiller I'enfant a plusieurs
concepts numériques, géomeétriques, metriques
et logiques contenus sous ces thémes. Assure-
ment, il va s’agir souvent d'un éveil lointain, mais
tout de méme important pour le developpement
intellectuel de I'enfant. Cette question sera reprise
au chapitre 3.

Il importe de souligner que ces “activites d’éevell
mathématique”, a la Maternelle, sont le plus sou-
vent des activités polyvalentes, c’est-a-dire qu'el-
les peuvent servir en principe a atteindre d'autres
objectifs: développement de l'expression orale,
développement d'habiletés perceptives et motri-.
ces, développement général de la pensée oude la
personnalité, expression plastique ou graphique
RN T e W R e ou musicale, éveil scientifique,... Les activités a
2{% n'-“ * - f.‘:@f“?"f’f - objectifs exclusivement mathématiques doivent
TR e e - étre utilisées avec modération a ce niveau ou l'on

recherche surtout le développement général de
'enfant et un éveil a diverses realites.

N A - RN U
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1.5 Le contenu du présént fascicule

Ce fascicule contient des suggestions concernant
des types d’activités d'éveil mathématique qui
pourraient étre utilisees avec profit dans ies clas-
Ses materne!les du Québec.

Confurmément ala pohthue du ministere de
'Education, I'objectif visé icin’est pas de proposer
un programme détaillé et exhaustif de telles activi-
tés, mais plutét de définir, a I'intention. des
commissions scolaires, un cadre et des orienta-
tions d'ordre général dont elles sont invitées &
~ “tenir compte dans la préparatlan de Ieurs “pro-
grammes mstltutronnels | =

On souhaite qu'indirectement la pubhcatlon de ce
fascicule provoque, dans un grand nombre de

commissions scolaires, la mise en place d'une
articulation mieux planifiée et plus efficace des
activités de la Maternelle et de 'Elémentaire, et

partant un rapprochement entre les éducateurs
des deux niveaux, dans la recherche d’'une meil-
Ieure éducatlon des enfants dont ifsont la charge

12




Considérations pédagogiques

sur les activités
d’éveil mathématique
a la Maternelle

2.1 Exploitation des ressources et de
I’acquis antérieur de 'enfant

Comme dans toute société, les enfants qui entrent
4 la Maternelle, représentent divers types d’indivi-

“dus plus ou moins doués physiguement, intellec-

tuellement et émotivement. Cependant tous pos-
sédent, 4 divers degrés, un potentiel d’habiletes
dont on peut avantageusement profiter pour eta-
blir les bases d'une action éducative. Ainsi, cefr-
tains seront plus verbaux, d'autres plus favorises
sur le plan moteur, tandis que d'autres témoigne-
ront d'une initiative plus grande. Découventes et
renforcées par I'éducatrice, ces aptitudes indivi-
duelles se développeront naturellement dans le
cadre d’activités complémentaires a celles de son
environnement familier et serviront de tremplin
vers des expérimentations plus specifiques.

Pour la majorité des enfants, la Maternelle consti-
tue l'occasion d'effectuer, avec le minimum de

heurts et dans le climat le plus favorabie possible,
une transition entre le cercle familial et I'école

élémentaire.
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Ce serait faire preuve d'une ignorance regrettable
que d'assimiler I'enfant qui se présente & la Ma-
ternelle, & une page blanche, toute neuve, sur
laquelle I'éducatrice viendrait inscrire les premiers
concepts mathématiques. Depuis sa naissance,
ce jeune enfant a vecu et enrégistré plus ou moins
confusément d’'innombrables expériences qui
préparent de maniere lointaine a la mathéemati-
que. N'a-t-il pas en effet frequemment compare,

associé ou classifié des visages, des voix, des
démarches? N'a-t-il pas souvent controle ses
mouvements en observant, en comparant et en
évaluant des distances, par la prehension, la rep-

tation, {a marche ou la course? N'a-t-il pas encore
bien des fois, par un cheminement semblable,

rapproché ou dissocié des phonemes, saisi le
sens de certains mots, puis de brides de phrases,

‘pour finalement parvenir 4 comprendre le mes-
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sage des gens de son enwronnement puis a

communiquer avec eux? Toutes ces experiences,
'enfant les a vécues naturellement, sans que son
pére, sa mére ou ses amis ne se soucient de lui

“enseigner” tel ou tel concept mathématique.
Tout de méme, elles constituent un bagage pré-

cieux dont I'éducatrice de la Materneile doit bien
prendre conscience afin de permettre a I'enfant de
Fexploiter e plus positivement possible, dans le

cadre des activités d'éveil mathematique propo-
sees.

~ EXPLOITATION DES RESSOURCES ET
- DEL’ACQUIS ANTERIEUR DE L’ENFANT
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2.2 Individualisation et évaluation du
progres de I'enfant

Pour atteindre les objectifs pédagogiques vises, |l
est nécessaire que I'éducatrice respecte les diffe-
rences individuelles et le rythme propre d'appren-
tissage des enfants. Son réle reviendra alors a
guider discrétement chacun au travers de ses ex-
périences, de ses essais et erreurs, de ses taton-
nements, de fagon a ce que chacun chemine se-
lon son mode naturel d'apprentissage vers la
conquéte de connaissances, d’habiletés, de pro-
cessus et d'attitudes mathématiques. Pour cela,
'éducatrice fera appel a des activités d'éveil ma-
thématique de genres divers: individuelles ou col-
lectives, spontanées, libres ou dirigées, vécues a
'intérieur ou a l'extérieur de la classe.

A e e s e

I ] A r ':' I ]
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Etant donné qu'on ne vise pas a la Maternelle
I'acquisition de notions spécifiques, mais qu'on se
limite a éveiller a certains concepts mathémati-
ques, i/ n'y a donc pas lieu a ce niveau d'evaluer le
progres des enfants en se basant sur le resultat
des tests ecrits comme on peut le faire a un niveau
plus avancé. Idéalement, I'évaluation devrait pou-
voir se fonder sur I'observation de 'agir de I'enfant
et sur des echanges verbaux avec lui. D’ailleurs
ces deux eléments ne peuvent que lui étre utiles et
stimuler son déveioppement. Cependant, ce
mode d’évaluation devient irréalisable quand il

- s'agit de tenir compte périodiquement, de facon

vraie et systematique, du rendement individuel de
chacun des 40 a 50 enfants {ou plus) qu'on ren-
contre dans une Maternelle! De pius, & ce niveau,
les enfants eprouvent souvent de serieuses
difficultées a s'expliquer, a cause des structures
complexes de la langue francaise. On se conten-
tera donc d’'une evaluation giobale continue, ba-
sée sur 'observation du “vécu” de chacun, de son
comportement et de ses attitudes face aux situa-
tions d'éveil & la mathématique.
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L. enfant d’&ge préscolaire n‘'est genéralement pas — e
prét émotivement a subir la compétition, surtout si 2 e
'on pense a celui qui, défavorisé au départ, de- ;

vient pénalisé par un retard dans ses habiletes .

préalables. L'évaluation globale visera davantage ..
a encourager Veffort personnel, a souligner le
moindre succes, a observer des attitudes, des
comportements, des progres dans l'apprentis-
sage. Elie sera I'occasion de relever certains pro- = TR
bléemes percus par I'éducatrice, afin de trouver e
des moyens de récupération possibles dans ie . o 3
cas d'enfants en difficulté. Enfin, I'évaluation e, 0 &8

cherchera & présenter pour chacun un profil géné- S sl R0 a A
ral d'évolution personnelle, sans faire de compa- e S e e
raison avec la clientele idéale d'une classe. el e B

'y
rlat

] ..I‘_
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2.3 Affinement des habiletes percep-
tives et motrices

La perception est l'acte par lequel Yesprit, a tra- o
vers les sensations, prend conscience des objets o gl o |

rrrrrrrrr
et

extérieurs et de leurs qualités. L'habileté a rece- Lo e
voir des impressions sensorielles n'implique pas . s
uniquement 'usage des cing sens, mais aussitout e -

un processus pour identifier ces impressions et AR R R S SRR P
les interpréter en relation avec les expériences
passées. A cOté d'habiletés perceptives, il est
essentiel que chaque enfant developpe et affine
‘des habiletés motrices tout aussi importantes.

Ces deux types d’habiletés interviennent de fagon
significative dans le développement cognitif de
'enfant et dans son évolution ultérieure. En effet,

la qualité de ses expériences perceptives et mo-
trices influence considérablement l'image qu'il se

fait du monde environnant et peut conditionner
ses apprentissage actuels et futurs.

De facon a permettre a chacun d’en tirer un
bénéfice personnel, quelles que soient ses aptitu-
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etc. Des activités de motricité globale et de motri-
cité fine améneront également I'enfant a prendre
conscience de son schéma corporel. marche,
course, saut...: exercices de coordination et de
dissociation, de dextérité manuelle et d'adresse
des muscles fins...: exercices de détente et de
respiration... D'autres sortes d'activites seront en-
core nécessaires pour susciter chez I'enfant une
prise de conscience de l'espace et du temps; il en
sera plus spécifiquement question au chapitre 3.

Il ne faut pas perdre de vue que pour tirer davan-

tage profit des activiteés d’éveil mathematique a la
Maternelle, 'enfant a besoin d’'une certaine matu-

rité sur les plans moteur et percepti.

2.4 Développement de la pensee et

des moyens d’expression a la
Maternelle

Favoriser le déeveloppement de la pensée chez
'enfant du préscolaire, c’'est faire appel a ses fa-
cultés de compréhension, de meémoire, de juge-
ment, de raisonnement, d'imagination et de crea-
tivité. C'est 'aider a se représenter mentalement
ce qu'il vit dans le concret, a se rememorer ce qu'ls
a antérieurement expérimenté, a prendre
conscience des actes gqu’il pose et des resultats
qu’il obtient, & exploiter au maximum ses capaci-
tés d'invention, de création, a s’initier a un sys-




téme de symbohsatlon auquel il est dégja sens:bl-
Ilsé

_Llee mt:mement_au déyeltjppément géneral de la
pensee, |'élaboration progressive de divers

moyens d’expression constitue une préoccupa-

tion primordiale & la Maternelle. | s’agit en bref

d'amener I'enfant a franchir I'étape de la simple

manipulation pour passer graduellement a 'étape

de l'expression verbale et de la symbolisation
graphique, signes d'une maturatlﬂn cogmtwe plus
rationnelle. |

Dans le cadre des actlvttés de la Materne”e on
invitera donc I'enfant & exercer sa pensée, mais

également & I'extérioriser et 4 la communiquer par

divers: moyens. Etant un étre primordialement.

“moteur”, c'est assurément par ses actions, par

ses gestes, par ses manipulations et par tout'son
corps qu'il cherchera d'abord 4 manifester et a

traduire sa pensée. Mais, petlt a petlt on pourra le
pousser a s'exprimer. verbalement pour relater
son “agir” dans un ordre- chronologlque décom-
poser ses actions; proposer plusieurs solutions &

divers problémes: faire des :suggestions; poser

des questlons discuter-de ses opinions avec
Padulte et avec ses pairs donner des directives;
décrire des personnes, ‘des objets, des animaux,

des événements,... en se servant d’'un vocabu- -

laire aussi précis que possible. On lincitera a ex-

pliquer ses options, a formuler-des hypothéses, a

énoncer des prédlctlons ‘a-justifier certaines de
ses actions, a exprimer: des evaluations intuitives,

etc. Par ailleurs, on favorisera aussi progressive-
ment.chez I'enfant !ut.'hsatran des moyens gra-
phiques: dessins, illustrations, tracés linéaires,..

pour traduire ou symbollser une personne, un ob-

jet, une idée, un événement. A cette fin, on I'invi-

tera, par exemple, a exprimer graphlquement sa

derniere productlon au tableau noir, sur une
feuille ou sur le plancher; & varier ses illustrations
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a l'aide de couleurs ou d'autres symboies repré-

‘sentant- des personnes ou des obijets; a trouver

~ des moyens d'illustrer sans recourir ala copie cu a
limitation; & inventer des symboles arbitraires; a
décoder les symboles imaginés par d'autres en-
fants; a utiliser les systémes de symbolisation
établis par le groupe, pour discuter d'un sujet.
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2.5 Intégration des activités d’éveil
- mathématique avec les autres ac-
tivités '

Comme on I'a déja souligné dans le premier chapi-
tre, les activités d’éveil mathématique sont géné-
ralement des activités polyvalentes, qui peuvent
servir a eveiller en méme temps a d'autres sujets:
langage parlé, perception, motricité, sciences,
arts, etc. De méme I'éveil a la mathématique peut
tres souvent se faire & 'occasion d'activités des
plus variées. Dans les activités de motricité et
d’'ants plastiques, par exemple, I'enfant explore
'espace et s'eveille a la géomeétrie. En observant
les transformations des plantes ou de la nature,
par le biais des sciences, il s'initie & la notion de
temps et se prépare a certains concepts de capa-
cité. A l'occasion des activités visant les “savoir
écouter”, “savoir parier”, “savoir lire” et “savoir
écrire” (1), 'enfant est amené & comparer, dis-
criminer, ordonner, identifier, énoncer des regles,
ce qui contribue & lui faire explorer certains
“concepts unificateurs” du programme-cadre. de
mathématique a I'Elémentaire. |l importe donc a
I'educatrice de la Maternelle d’étre bien
‘consciente de ce fait et de réaliser au maximum
Iintégration des divers types d'activités d'éveil
(mathématique ou-autre). I

C'est d'ailleurs & travers une variété d'activités

intégrées en ce sens que la pensée de l'enfant

aura le plus I'occasion de s'exercer et dé se déve-

lopper, surtout si I'éducatrice sait intervenir discré-

tement au moment opportun: questions adroite-
ment poseées, suggestion de transformations sim-

ples ou évidentes & effectuer, choix de solutions

proposées aux enfants, etc.

(1) Cf.-i‘Le langage a la maiernetle", nages 4 37 (i:iahs la série “Les
activites a la maternelle™ ). -
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Ainsi percue, l'intégration des activités d'éveil ma-
thématique rejoint le mode naturel et normai d'ap-

prentissage que les enfants ont expérimenté de-
puis leur naissance. Car a la maison, ils n'ont

jamais suivi d’horaire fixe, par exemple, pour ap-
prendre & marcher ou a parler! Et d’ailleurs, dans

la suite de leurs études et de leur vie, une certaine
" intégration de leurs connaissances s'averera tou-
jours souhaitable, souvent méme indispensable.




-|- II|-"""1."I. i

- ; AT q.l-,. g

L -. '.1"‘"11. 1. 1;‘1‘ 1':- Ll e

| l-ti i A '|.- Itl "ﬁh + -:I.{lh.&%::

-.".'h'*' ':I-“fﬂ'i,lr 'l==-|'i1:-' 1]: b
e Aty g AR

uﬁ:}‘}"‘h LA :-1{"- i +"= :]‘-Er
%; ""'t--"'?"':a R %'1"1"4“":??'* |

nt I'

i AT %}aﬁ?‘b& ‘.'é":'h._ _
33 i}ﬁ :‘{%A:'Eﬁ 1- i}

- Sk - 'L'I- i 'T}t- I'ﬁ:?‘ 3

2y ﬂﬁm*ﬁ““ B b1
b Tt ﬁ;t” AN iﬁ t-‘l;.'-.-‘;;l‘%

"'1.'1‘.!|-H

,,. 11 ; L‘uﬁlnt . LT s flus .

- ‘1.& fﬁ#&wﬂ. R e

. .,1“1: EFU -L '-!l'l.'-"l. ._1. g o] . FoLChT I}t:u SeECE :
| n‘u‘u: |r‘ |. .rr ‘: : I_-'._I-l_'.r- H Ead EN L]

o 1
'-r
Fi -:' ] 1 ' CRL T Y II. Ll "l ||1 r - J J
DL Rt B AT H pLEeS 'r E"u"""'u |.
' st 15-:*'.':*‘% ‘-"v‘-* i 'E‘-’ “"

lﬂ..ﬂl

il. 5-,.'I'I|'| !||_ .-ll'l,.!ll’r

I;.--i,'l. -|. 1 -ﬁ-li[',"ln-.
u,fl.%iﬂ& 11-."’}5 ;
11 k )
; IL!IP ioee -;'-I' .-L‘,a,'-' ' "'.1':1 1.'!"*.-.1 ;:E:l.i:-{'i*. 1'5:;1.'“?
ﬂﬂhi’ sl {? A ﬂl
1:* Rt s Tt L :: _?‘l;::"'ﬂg""blid "I?}'*!li"i- x .‘

Ill l|:|- 1 ‘.-Iil.

. - - I" F-

.t - -" . =l [ L ]| = ] - [] o -

I . - L Y qur [ :_ --__.JI'.l.all' - ! alr a[S1 HLIFLE N & 1-' il+l ll"
- - -" . . -1 o= = - 1 1 kI L)

. ] LY - ! g .l.'l.:l...n...!'ll...

a1

L )

[N Bl
[] - ]

.........
.............




2.6 Constitution d’un cadre et d’un
climat propices a I'épanouisse-
ment et a 'apprentissage de I'en-
fant

L'enfant est curieux de nature et toujours a I'aff(t
de nouvelles découvertes. Dans ses explorations,
ses jeux et ses autres activités, il exerce, sans les
maitriser parfaitement, ses habiletés sensorielles,
motrices et linguistiques. L’éducatrice avertie agit

de fagon que l'enfant se sente & la Maternelle
comme dans une seconde “maison”, gqu'il y re-

trouve uncadre physique répondant a son besoin
d’exploration et suffisamment riche de stimula-
tions pour apprendre. |

Par ailleurs, un tel cadre physique, bien que fon-
damentalement propice a I'évoiution des facultés
mentales de I'enfant, ne peut avoir gu’une valeur

relative s'il n'est pas soutenu par un climat émotif
equilibre et seécurisant. Chacun sait bien le role

préponderant de I'affectivité dans I'apprentissage
et les traumatismes que peut causer chez un en-
fant une trop grande rigidité. Celui-ci en effet a
besoin de se sentir a 'aise dans son monde am-
biant pour fonctionner normalement.

Partant de ce constat, il apparait essentiel d’aider
chaque enfant a structurer sa personnalité, en
cherchant a développer chez lui des manifesta-
tions de base comme la confiance, I'autonomie et
'initiative. La confiance, souvent considérée
comme I'étape premiére dans la construction d’un
“devenir” en puissance, doit &tre ressentie dans
son milieu physigue, mais surtout dans ses
contacts humains avec son entourage. Car I'en-
fant a besoin d’étre aimé, encouragé, compris et
accepte inconditionnellement par un adulte atten-
tif, sympathique et compréhensif: il a besoin d'étre
apprecie tel qu'il est dans une nouvelle société
composée de pairs. Ainsi rassuré, I'enfant pourra
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plus facilement faire preuve d’autonomie. Il pourra
agir avec plus d’aisance et de contréle sur les

choses mises a sa disposition, sans ressentir
d’inhibition ou de contraintes malsaines. 1l mani-

nulera, il explorera, il développera de l'interet pour
tout ce matériel didactique. Parmi les nombreuses
activités offertes a la Maternelle, il établira des
choix. Progressivement, se manifeste chez l'en-
fant d'age préscolaire un autre besoin: celui dini-
tiative, qui se traduit par un désir de faire queique
chose, de jouer un rbie, par une capacite relative
de persévérer et de fournir des efforts. 1l veut
s'affirmer, comprendre et explorer suffisamment
pour étre en mesure de reussir des productions

qui lui apporteront des satisfactions.

| 'enfant de la Maternelle est un étre dynamique,
qui désire s'épanouir, grandir, apprendre avec
harmonie. La constitution d'un cadre et d’un climat
propices demeure une condition essentielle a la
réalisation de ce désir. Cela vaut evidemment

dans le cas des activités d'éveil mathématique en
particulier.

2.7 Rdle de I'éducatrice
de la Maternelle

Etant donné l'influence appréciable, complémen-
taire de celle des parents, que I'éducatrice de la
Maternelle peut exercer sur l'enfant dans ses rela-
tions avec les adultes, avec ses pairs et avec son
environnement, il va sans dire qu'il lui incombe
plusieurs devoirs et responsabilités.
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C'est & elle en effet qu'il rewent de créer dans Ia
classe I atmospheére a la fois physique, affective et
sociale qui facilitera la réalisation des DbjBCl'ifS
pédagoglques de la Maternelle

En partlculler I'educatrice doit jouer, auprés de
chaque enfant, le réle d’'un guide 2 |a fois discret,
respectueux, ouvert et enthousiaste. Pour cela, il
lul faut observer tres attentivement les enfants:
choisir dans leurs activités spontanées celles qui
répondent & leurs besoins et exploitent leur acquis
anterieur; s'inspirer de leurs intéréts véritables et

encourager leurs efforts par des interventions ju-

dicieuses et discrétes; les amener & s’exprimer en
accuelllant avec bienveillance leurs idées et leurs
suggestnons enfin se rappeler que tout apprentis-
sage repose sur Iexpénence personneﬂe de I'in-

c:lwldu

| Par allleurs Iéducatnce de fa Maternelle Se dolt
de conserver dans son travail un esprit critique

vis-a-vis des activités qu ‘elle cherche a privilégier
auprées des enfants. Qu'il s aglsse d'activités lin-
'gmsttques mathémathues d'expression plasti-
que ou sonore, il est essentiel en effet qu'elle se
rende .- compte de Iutilisation subséquente que

pourront. en faire les enfants. Plus particuliére-
ment, elle devra envisager comment ces activités

contrlbuemnt a-plus long terme au developpe-
- ment de connaissances, d’habiletés, de proces-
sus et d attitudes. Dans le cas des ElCtWitéS ma-

-thématiques, cela implique chez I'educatrice de la
Maternelle une prise de conscience et une
connalssance mlmmale des grands themes et des

prlnclpaux DDJECtIfS du prﬂgramrne cadre de ma-

matlon laisse quand méme supposer un partage'

~ des responsabilités avec I'Elémentaire, ol les en-

“seignants, soucieux d’'une certaine continuité

dans leur action éducative, auraient tout intérét a
se renselgner davantage Sur les procédés, modes
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et techniques d’apprentlssage appllques au ni-
veau prescolaire.
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2.8 Utilisation de matériel didactique
dans les activités mathématiques

L'enfant apprend d'abord par ses sens. |l a un
besoin insatiable de golter, de toucher, de voir,
d'écouter, de parler, de jouer, d'étre en mouve-
ment. L'éducatrice de la Maternelie sait a quel
point il estimportant de laisser a la disposition des
enfants une variété de matériaux et d'objets qui

leur donnent le golt et la possibilité de se livrer a
de nombreuses explorations.

Les objets les plus héteroclites (boutons, jetons,
contenants divers, boites de formes variées, pie-

ces de tissu) peuvent fournir aux enfants des
occasions multiples de construire, de decompo-

ser en éléments, de jouer, de poser des questions,
d'expérimenter, de tatonner, de classer, de sé-
rier,... Tous les jeux a caractere éducatif peuvent
aussi étre exploités avec avantage: briques minia-
tures, pertes a enfiler, jeux de domino et de loto,
pieces d'encastrement, blocs de construction,
matériel utilisé pour I'éducation motrice, etc. De
tels jeux suggerent en effet une multitude d'activi-
tés d'alignement, de tri, de sériation, de comparai-
son, de correspondance, d’équivalences diver-
SES.

Par ailleurs, toutes les piéces utilisées dans les
créations artistiques enfantines sont egalement
susceptibles de déclencher chez les enfants des
prises de conscie nce relativernent a I'espace en-
vironnant: fi,,dres ou formes diverses, relations

spatiales, déformations ou mouvements dans
'espace, etc.

l.e fascicule “Organisation pédagogique des ma-
ternelles”, publi¢ par le ministére de I'Education
en 1968, contient des suggestions pertinentes re-
lativement au materiel didactique recommande.

2.9 Utilisation de documents écrits
a la Maternelle

Les manuels et cahiers d’exercices mis a la dispo-
sition de la jardiniére lui rendront service a titre de
référence, d’'information, d’aide-memoire et de
suggestions intéressantes au niveau conceptuel.
Toutefois, il ne saurait étre question d' utiliser ces
documents par un usage systématique en
classe. Considérés comme un devoir a remplir
page apres page, ces cahiers d’'exercices détrui-
raient au départ I'esprit dans lequel on se propose
de travailler en mathématigue soit: I'experimenta-
tion d’abord, puis l'action et la communication
verbale ou graphique, non comme l'aduite la
concoit, mais comme I'enfant la percoit. River I'en-
fant & un seul modéle d’expression, a une execu-
tion & sens unigue pour tous, ne favorise pas sa
comprehension et limite ses possibilites de crea-
tion et d’invention.

Que I'enfant compose lui-méme et selon son de-
gré de maturité sa propre documentation. Cela
produira de bien meilleurs effets, puisque c’'est en
parlant qu'on apprend a parler, c'est en ecrivant
qu'on apprend a écrire et c'est en exergant sa

propre logique qu’on se développe intellectuelle-
ment.
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Themes mathemathues
a exploiter

a la maternelle

Compte tenu de la phrlosophle enoncee préceé-
‘demment, il demeure exclu d enseigner systéma-
tiquement -des- mathématrques a la Maternelle.
- Par contre, dans le- cadre d’activités reliées au
- Vécu de Ienfant et souvent de caractere interdis-
~ ciplinaire, les possibilités sont innombrables de

- léveiller & plusieurs concepts fondamentaux de la

 mathématique, dont Tapprentissage se poursui-
vraal Elérnentalre De telles “activités mathéma-

- thues” constltuent alors une veritable semence

au sulet de. certains . grands thémes -du
~ programme-cadre de mathématique a I'Eiémen-

. taire, plus-particuliérement par rapport au théme

- "concepts unificateurs”, au théme “nombres na-
~ lurels”, a celui de la “géométrie” et A celui des
“mesures”. 1 De fagon & prendre mieux
conscience de ces grandes orientations 2 long
terme et partant, d’assurer une meilieure articula-
-tion entre les activités de la Maternelle et celles de
- PElémentaire, les éducatrices ont tout avantage a
‘consulter. le programme cadre de IElémentalre

(2)

| (1) Les autres grands thames du programrne-cadre sont le theme

"nombre entiers relatifs” et le théme “nombres rationnels”, i n'y
est pas fait allusion axphcltement fiCl. |

(2} Cf. "La mathemat:que 4 la Maternelle et & I'Elémentaire
- programme-cadre”, documentno 16-2313, D.G.E.E.S., ministére
de I Educatlnn du Québec {sept 19?4]
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ll n‘est évidemment pas question d'établir ici un
programme rigide et exhaustif d’activités d'éveil
mathematique pour la Maternelle. Il s’agit plutét
d'énumérer quelquestypes d'activités adaptéees a
ce niveau et qui pourraient servir avec avantage a
preparer les enfants en fonction des quatre the-
mes mentionnés précédemment. |l est Important
de noter que les suggestlons cl-apreés ne suivent
aucun ordre systématique. Il faut par ailleurs en
user avec discernement et en les adaptant bien
aux capacités et a la préparation de chaque en-
fant. En effet, le profil graphique de maturité d'un

groupe d'enfants présente des fluctuations trés
variables et évidentes, et méme au terme de ia

classe maternelle, chacun arrivera a I'élémentaire
avec un bagage d’ mformatlon bien personnel et
tres diversifié.
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~On ne. saurait sous-estimer 'importance

5.
6.

o

ivités pour-

ront étre libres ou dirigées, spontanées ou

‘suggérées (par I'éducatrice ou par les en-

fants ). (Cf. paragraphe 2.2).

d’'une certaine maturation sur les plans per-
Selon les circonstances, ces act

_-ceptif et moteur pour se livrer avec profit & -
 plusieurs de ces activités. (Cf. paragraphe

- 2.3).

1.
2.

les enfants auront eu prealablement des 0Oc-
casions suffisantes d'explorer et de se fami-

liariser avec ce matériel.

Il importe de profiter de ces activités pour

‘amener-i'enfant a s’

3.
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3.2 Activités d’éveil relatives au
théme ““‘concepts unificateurs™ 1

"~ Un premier théme mathématique qui figure au
programme-cadre de I'Elémentaire est coiffé du

titre trés général de “concepts unificateurs™. Dans
la formulation du programme-cadre, on insiste sur

le fait qu'il faut voir |a “non pas tant un contenu a
enseigner gue des moyens d’expression et des
outils de Ia pensée que I'enfant met au point pro-
gressivement et qu'il s’habitue & utiliser dans des
situations les plus variées”. Parmi les concepits
unificateurs de la mathématique, on peut signaler:
(1) celui d'ensemble et quelques concepts asso-
ciés: appartenance d'un objet a un ensembie,
partie d’un ensemble, etc.; (2 ) celui de propriete,
de propriété commune & plusieurs objets ou en-
sembles, etc.; (3) ceux de refation ou de corres-
pondance entre des objets ou des ensembles, de
relation d'équivalence (donnant lieu a des activi-
tés de classification par exemple), de relation
d'ordre (donnant lieu a des activités de seriation
par exemple ), etc.; (4 ) celui de fonction oud'ope-
rateur (souvent concrétisé a l'aide de “machines”
qui fonctionnent selon des régles de transforma-
tion précises et convenues ), celui de bijection (ou
correspondance terme a terme), efc.

(1) Cf. Fascicule B du guide pédagogique en mathématique & 'Elé-

mentaire. Voir aussi le paragraphe 4.2 du fascicule A du méme
guide.




Correspondant a ces. concepts unlflcateurs |
existe différentes formes de langage: Iangage des
mots (avec quelques termes spéciaux), langage
des signes (avec quelques signes spéciaux) et
langage graphique (avec certains modes de pré-
- sentation graphique assez particuliers ). Ainsi les
concepts unificateurs fournissent non seulement
des outils (ccncepts) pcur penser, mais égale-
‘ment des moyens d'expression trés généraux, uti-
lisables dans toutes les parties des mathémati-
ques (arithmétique, géométrie, mesures, etc.) A
cause de leur omniprésence et de leur utilité géné-
rale en mathématique, ils contribuent ‘a unifier
cctte dlsclpllne (d cu Icnginc de leur ncm')

II- Y a; une forte tcn_dancc a I‘El__é_mcntaire préscn-
‘tement a faire apprendre ces concepts et les for-
mes. de langage correspondantes de maniére
progressive et au travers de situations familiéres-

(mathématiques ou non!). On propose de plus en
- plus, & ce niveau, de n'en faire aucun enseigne-
ment systémat:quc mais d’ y voir plutct des ins-
truments permettant de penser et de s’exprimer

avec plus de clarté et pius logiquement, qu'il s’agit
- de mettre au point et d'affiner graduellement, de la
fagon la plus naturelle possible. Certains voient
d’ailleurs dans ces “concepts unificateurs” de la
mathemathuc des ncticns Icgrqucs d'utilité trés
generale. -

j A Ia Maternelle un trés grand ncmbre d'activités
- vécues par les enfants; qui en apparence n'ont
" rien de mathématique, contribuent pourtant & pré-
parer et méme a. developper des concepts logi-
ques de ce genre. C'est en ce sens qu'une multi-
- tude d'activités au préscolaire sont des activités
- d'éveil mathématique qui font progresser les en-
~ fants, lentement mais sdrement, dans la voie de
| lapprcntfssage des.concepts unificateurs de Ia

| mathématrque Voici diverses suggestlcns d’acti-
vites de ce genrc
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—Ramasser (collectionner) des objets
d'une certaine espéce (par exemple, des
feuitles d’arbres, des boutons, des cordes,
des contenants, des noyaux de fruits )

—Regrouper les objets d’'une espéce don-
née a partir dun groupe d'objets (par
exemple, les capsules de bouteille ou les

contenants de carton a partir d'une boite
de rebuts)

—Regrouper les objets qui ont une propriete
donnée a partir d'une collection d’objets
(par exemple, les blocs carrés a partird’un
ensemble de blocs)

—Regrouper les objets qui n‘ont pas une
propriete donnée (par exemple, les en-

fants de la classe qui ne portent pas de
lunettes )
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—Regrouper ceux, parmi une variete d'ob-
jets donnés, qui ont plusieurs propriétés

communes (par exemple, les objets ronds
et blancs d’'une boite a rebuts)

—A partir d’'une variété d'objets ou de per-
sonnes, trouver une qualité qui leur est
commune (par exemple, le fait d'avoir les
souliers bruns chez un groupe d’enfants)

—Reconnaitre si tel objet va ou ne va pas
avec un groupement spécifique (par
exemple, un livre d'histoire ne va pas tres
bien avec un ensemble de biocs)

—Parmi des objets donnés, reconnaitre ce-
lui que 'on peut le mieux associer a tel
objet (association logique ou autre) (par
exemple, dans un ensemble comprenant
un disque, une pomme, une assiette et
une poupee, lequel va le mieux avec un
soulier? )

—Parmi des objets donnés, trouver celui qui
va le moins bien avec les autres (par
exemple, parmi une pomme, une banane,
une prune et un livre, quel élément s’as-
socie le moins bien avec les autres?)

—Associer par paires, des objets donnés de
la facon la plus naturelle possible (par
exemple, faire correspondre deux a deux:
une clé, une fleur, une serrure, un Cou-
teau, un vase et une fourchette)

—Reconnaitre de quelle facon des objets
ont éte associés par paires (par exemple,
une tasse et une soucoupe, une cymbale
et un tambour, un dé a jouer et un cube de
sucre )

—A partir d’'un ensemble donné, répartir ses
objets selon un critére convenu (par
exemple, répartir un ensemble d’animaux

en plusieurs groupes selon qu'ils peuvent
marcher, ramper ou voler)

—Trouver un ou des criteres pour repartir
des objets donnés en plusieurs groupes
(par exemple, avec un ensemble de blocs
logiques )

—Trouver ce que deux personnes ou deux
objets donnés ont de semblable (en gra-
duant les difficultés) (par exemple, deux
enfants en train de marcher ou deux ha-
bits de neige)

—Trouver ce que deux personnes ou objets
donnés ont de différent (en graduant les

difficultés) (par exemple, deux enfants de
taille assez différente ou deux craies de

couleurs différentes)

—Ranger (ou placer en ordre) des objets
donnés (par exemple, des livres sur une
tablette ou des blocs dans une armoire)

—Ranger des objets donnés par ordre
croissant ou décroissant selon certains
criteres: taille, forme, couleur,... (Cf. jeux
d’alignement, d'encastrement, etc. )

—Ranger ou ordonner des objets selon un
critere d’alternance (par exemple, des en-

fants alignés avec alternance des gargons
et des filles, ou des colliers de perles,
montés en observant une régle)

—Reconstituer la série compléete dobjets
dont on a modifié légérement 'ordre initial
ou dont on a enlevé certains elements

—Continuer une série d'objets ordonneés se-
lon une certaine régle

—Tenter d'établir une correspondance
terme & terme entre deux groupes donnes
d’objets (cas ou une telle correspondance
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n'est pas possible et cas ol elle est possi-
ble)

—Qbserver divers changements ou trans-
formations (par exemple, des change-
ments de vétements, de position, d'etat
matériel, de dimensions, de forme, d atti-
tude physigue. )

—A I'aide d'une “machine” (& une entrée et
une sortie ), appliquer une régle de trans-
formation simple

—Découvrir le fonctionnement d'une “ma-
chine” donnée dans le cas d’'une regle de
transformation simple

3.3 Activités d’éveil relatives au
theme ‘““nombres naturels™ 1

Comme il se doit, figure au programme-cadre de
mathématique de I'Elémentaire un autre théme
intitulé “nombres naturels”, qui se rapporte a rap-
prentissage d'une partie de ['arithmétique tradi-
tionnelle, selon des méthodes et un esprit cepen-
dant différents sous plusieurs rapports.

Il est bien connu gque I'acquisition du concept de
nombre naturel chez 'enfant est loin de se pro-
duire spontanément et exige tout un processus de
sensibilisation préliminaire. Pour vraiment
comprendre le sens concret du nombre, il est es-
sentiel que I'enfant ait acquis auparavant une cer-
taine maturité vis-a-vis de certains concepis plus
primitifs d’ordre logique. Cela signifie qu'a la Ma-
ternelle, les activités d'éveil aux concepts unifica-
teurs évoquées en 3.2 sont d'une importance
inestimable pour mieux préparer I'enfant a
conceptualiser le nombre et a opérer avec des
nombres au niveau éliémentaire. En ce sens, un
pieége guette I'éducatrice de la Maternelle et il faut
qu'elle en soit bien consciente. En effet, I'enfant
d'age préscolaire s’amuse souvent a repeter, les
uns apres les autres, les noms des nombres natu-
rels, simplement par routine. Il éprouve un grand
plaisir & réciter des comptines ou certains nom-
bres reviennent régulierement.

Il a alors 'impression fascinante que, tout comme
'adulte, il sait compter. Or méme si un enfant sait
réciter les premiers nombres dans l'ordre et sans
erreur, cela ne signifie en rien qu’il saisit le sens de
chacun des mots ou qu'il comprend la relation qui
existe entre tous ces mots qu’il utilise pour
compter. Un grand nombre d’expériences ont mis
ce fait clairement en évidence. L'éducatrice doit

(1} Cf. Fascicule C du guide pédagogique en mathematique a I'Elé-
mentaire.
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donc demeurer vigilante et se rappeler qué I'ac-
quisition du nombre suppose un progrés significa-
tif des enfants au-dela de ce stade verbal.

En plus d'activités d'éveil au concepts unifica-
teurs, il sera utile a la Maternelle de préparer les
enfants a I'écriture d'un nombre dans une base
(ce qui sera fait a I'Elémentaire ): c’est 1& I'un des
principaux buts visés dans les activités de grou-
pements qui figurent ci-dessous.

Voici donc quelgues suggestions d'activites rela-
tives au theme “nombre natureis™:

- —Activités diverses figurant parmi celles qui
sont enumerées en 3.2, avec une insis-
tance particuliére sur des mises en cor-

~ respondance (en général ou terme a
terme ), les classifications et les sériations

- —Grouper des objets selon une régle simpie
- (par exemple, en formant des groupes de
trois objets )

—Dans certaines -situations, s'exercer a
prendre. conscience de la conservation
d'une certaine quantité d'objets dont la
disposition a été modifiée (par exemple, a
I'occasion d’'un jeu de course de voitures:
'enfant est amené a constater s’il y a la
méme quantité de voitures au débutet ala
fin de la course, et & trouver des moyens
de la verifier) | |

—Vivre une variété d'expériences ou inter-

viennent les concepts et les termes

- “beaucoup”, “peu’”, “quelques-uns”,
“plusieurs”, “tous”, “plus que”, “moins

L i

que”, “autant que”, “aucun’,...
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3.4 Activités d’éveil relatives
au theme “géométrie’ 1

Au programme-cadre de mathématique de I'Elé-
mentaire, figure encore un theme “geomeétrie”. |
s'agit la non pas d'un contenu a enseigner systé-
matiquement, mais d’un ensemble d’activités di-
versifiees dont le but est de favoriser 'exploration
de I'espace par I'enfant, de développer une plus
grande facilité a s'y repérer et a s’y orienter, ainsi
qu'une connaissance intuitive de formes et de
fransformations geomeétriques qu'on y observe.
De telles activités constituent une suite naturelle
d'experiences que l'enfant a vécues depuis sa
plus tendre enfance et qui ont contribué a éveiller
chez lui la prise de conscience de son schéma
corpore!l et de diverses relations spatio-
temporelles.

Depuis sa période sensori-motrice, en effet,
combien de fois I'enfant n’a-t-il pas exploré plus ou
moins consciemment l'espace environnant par
ses mouvemenis et deplacementis, en rampant,
en marchant, en courant, en grimpant, en trébu-
chant, en culbutant, en soumettant son corps a
toutes sortes d'exercices ou d’acrobaties, en fran-
chissant des obstacies divers? Combien d’occa-
sions n'a-t-1l pas eues de manipuler des objets, de
les palper, de les sentir, de faire ou de défaire des
constructions de blocs ou de sable, de chercher a
identifier ou a localiser des personnes ou des
objets, d'en sentir les formes a 'aide de parties de
son corps? A combien de reprises n’a-t-il pas éta-

- bli ou constaté diverses relations spatiales (conti-

guité, connexité, comparaison de grosseur, dis-
crimination simpie de formes, etc.) ou déforma-
tions géometriques (dilatation d'un ballon, étire-
ment d’'un élastique, aplatissement de certains

(1) Cf. Fascicule F du guide pédagogique en mathématique & I'Elé-
mentaire.
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o '—Fieproduwe dans le méme ordre d’exécu-

'_ ';'—Heconstltuer ou reproduire un motif géo-

L I’Ii

ur’, “dessous”, “des-
vers a cﬁté" “face a face

-vant”, “dernére
SUSH (4

_--Im|ter des attltudes DU encore des mou-

vements -de personnes, d’animaux ou

- d’'objets, (par. exemple bondir comme la

~ ballon ou- ramper comme le serpent)

tion le trajet parcouru par un enfant ou un
- objet (par-exemple, jeu de laitier qui fait sa

- distribution de produits chez ses clients;

reprodu&re le parcours d'un ballon)-

—Heconstltuer des casse-téte des encas-'

trements des empllements

‘meétrique (par exernple composé a I aide
- de gﬂmmettes) i -

| '?-—Constrmre des modelages de plasticine

-~ oude papier maché des bricolages avec
- des rebuts. (boltes cones, rouleaux de
" . carton, boutons, etc); des mosaiques
.. avec retailles; de papierou de carton; des

N -"__moblles et des stablles

B —MOdIfiE‘;r ses gestes ses attltudes ses

_'_;_:_—Gbserver des changements de formes et

o —_Fléallser_,_fde{s“féf_ra':ng'_emerits décoratifs
avec-ces memes ‘formes-(par exemple, -

44

jeux “etc. (par exemple, selon une régte
d alternance ou c:l ﬂpposmon)

de dimensions d'objets (par exemple, en .

dllatant un ballon c:u en créant des om-
bres)

.—TroUv&r et identifier des objets de forme . -
carrée, ctrculalre tnangulalre ou rectan- |

gulalre

par collage, découpage ou superposition )

—Reéaliser des motifs symétriques par
pliage suivi de découpage (par exemple:
des cristaux de neige ), ou encore par I'uti-
lisation de gouache suivie de pliage

—Vwre des expériences relativement aux
notions d’intérieur, d'extérieur, d'espace
ferme, d'espace ouvert,... dans le cadre
de jeux de constructions diverses, (de

- chemins, de rues, de ponts, de tunnels,...)
de jeux de labyrinthes, etc.
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3.9 Activites d’éveil relatives au
theme “mesures’ 1

Comme il se doit, on retrouve encore dans le
programme-cadre de I'Elémentaire le théme
“Mesures”. Présentement, ce theme acquiert
une importance accrue du fait que le Québec
est en voie de procéder a limplantation pro-
gressive du systeme international d'unités de
mesure des |'école élémentaire.

Dans le cas de mesure comme dans celui des
autres themes on ne saurait trop insister sur le

fait que son apprentissage suppose chez t'en-
fant un long processus amorce des la tendre
enfance et etroitement lie au developpement

des habiletés perceptives et motrices. A la Ma-
ternelle, les activités de mesures (par exemple,

les mesures de longueur, de poids et de capa-
cité ) doivent donc étre ie prolongement naturel

d’expériences antérieures.

C'est parmi les activités d'éveil a la mesure que
nous avons surtout placé dans le présent do-
cument, les activites spatio-temporelles, méme
si assurement elles servent aussi en géneral a
affiner la perception de l'espace environnant.
On sait en effet que l'enfant s'oriente difficile-
ment dans le temps; il confond hier et demain,
tét et tard... La Maternelle peut fournir I'occa-
sion de progrées importants sous ce rapport.

Au niveau préscolaire, il va sans dire qu'il s'agira
avant tout de vivre des experiences qualitatives
de mesure. A cet aAge en effet, bien avant d’ac-
céder 4 des aspects plus quatitatifs de ce
theme, I'enfant a besoin de procéder par exem-

ple a de nombreuses activites vécues de
comparaisons de longueurs, de poids, de ca-

pacites, de durees,...

(1) Document a venir.

Voict quelques suggestions relatives au theme
"Mesures™: |

—Activités diverses de comparaison, de discrimi-
nation, de regroupement, telles qu'enumerees
en 3.2 mais reliées plus spécifiquement aux
mesures de longueur, de durée, de poids et de
capacite.

—Comparer des longueurs, des largeurs, des
hauteurs (par exemple, avec son corps, a l'aide
d'objets divers).

—Comparer par paires, puis par petites quanti-
tés d'elements.

—Comparer par contrastes (par exemple,
grand et petit, long et court, épais et
mince... ). |

—Inventer des dispositions d'éléments par ordre
de taille, de grandeur, de longueur.
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4

Quelques exemples

d’activités d’éveil mathématique

a la Maternelle

4.1

Ce chapitre relate certaines expériences vecues
avec les enfants de maternelle a I'occasion d'acti-
vités libres. Ces exemples ne se veulent pas des
modeles a imiter servilement mais tentent de sou-
ligner qu’a travers des activités régulieres qui
n‘ont rien de mathématique en elles-mémes, il est
possible de saisir des occasions spontanees,
susceptibles d'orienter I'enfant vers une explora-
tion de certains concepts mathématiques.

Ainsi, dans les cas suivants olu on experimente
tout particulierement les notions de PLUS,

MOINS, FRONTIERE, LIMITE, on rejoint naturel-
lement, selon la nuance, les thémes mathemati-
ques traités au chapitre 3. Concepts “unifica-
téurs”, “numériques”, “géométriques” et “métri-
gues’.

" Selon la maturité des réactions enfantines, on
expioite le potentiel de chacun et on tente differen-
tes approches pius complexes. On realisera que

certains enfants enregistreront un nouveau mes-
sage, tandis que d’autres demeureront moins re-
ceptifs.

4.2 Expérience 1:

Cbjectit: |
Exploration: “PLUS-MOINS” (relié au
concept unificateur et numerique )
Sensibilisation: “AUTANT”

Ateliers:
Peinture, bricolage, construction, coin de
poupee, jeux éducatifs.
Choix d’atelier: Jeux éducatifs: “loto, les jouets”.
lls sont cinq enfants.
llIs choisissent un jeu de loto: “les jouets”,
comprenant cing grands cartons et cinquante peti-

tes cartes. Chacun s’approprie un grand carton et
les petites cartes restent eparpillées.

lls jouent librement sans aucune contrainte durant
10 minutes. |

lls essaient de recouvrir leur grand carton en trou-
vant parmi les petites cartes celle qui convient.
On entend des réfiexions de toutes sortes.
Lorsqu’ils ont recouvert tous les grands cartons,

ce jeu de loto ne présente plus d'intéerét. lis en
veulent un autre.

L'éducatrice propose le jeu de loto: “les ensem-
bles”.

Chacun s’approprie un certain nombre de petites
caries.

L'educatrice enleve les grands cartons et ne leur
laisse que les petites cartes.

L'educatrice: Qui en a le plus?

On compte ses cartes.

Stéphane en a 7 mais il compte 11 (certaines
cartes sont comptées 2 fois).

Guy en a 10 mais il compte 11,

Chantale en a 10 et compte 10.

Helene en a 10 et compte 10.

Plerre en a 13 et compte 13.

L'educatrice: lequel en a le ptus?

Les enfants réependent: “C’est Pierre”.

o1




l.’éducatrice: Montre-moi que Pierre en a le plus
mais sans tes compter.

Pierre met ses cartes en pr!e et les autres font de
méme.

On rapproche les piles et les enfants disent:
“Tu vois bien que c’'est Pierre qui en a le plus”.
L’éducatrice: Qui en a le moins alors?

Enfants: C'est Stephane, répondent-ils.
L'éducatrice: Que pensez-vous de la piie de
Chantale et de celle d'Hélene?

Les piles sont égales.

L’éducatnce Pourquoi Ies piles sent—elles ega-
les? . | |

Enfants: lls comptent les cartes d’Héléne et de
Chantale et disent:

“Parce qu’elies en ont toutes les deux 10”.
L'éducatrice: Si vous le voulez bien, nous dirons
qu Helene et Chantale ont autant”-de petites car-
tes. | | |
- L'éducatrice: Est-ce gue vous pouvez me montrer
celui qui en a le plus sans Ies compter et sans falre
de pile? |

Guy dit: “Nous allons les étendre”.

L'éducatrice: Comment les etendre? Explique-tol.
Guy: Nous allons faire un piancher.

| 'éducatrice: Qui a le plus grand plancher?
Enfants: Pierre.

L’éducatrice: Qui a le moins grand plancher‘? |

- Enfants: Stéphane. - |
L'éducatrice: Est-ce gqu'il y a des planchera de
méme grandeur? Lesquels?

'Enfants: Les planchers d'Héléne et de Chantale
L'éducatrice: Comment le vois-tu? |
Enfant: Regarde, tu vois? (on n'a pas d'autres
explications; il montre avec ses mains).
L’éducatrice: Pﬂurqum Ieurs planchers sont-ils
égaux‘? - . o .

Enfants: Parce qu’eiles_'ont chacune 10 petites

- cartes.
52

L'éducatrice: Alors, nous dirons qu’'elles ont “au-
tant” de petites canes.
L'éducatrice: Peux-tu les étendre d'une autre fa-

con?

Hélene suggeére de faire un chemin avec. Ies peti-
tes cartes.

L’'educatrice: Que vois-tu?

Enfants: Pierre a le chemin /e plus long. Hélene a
rapproché son chemin de celui de Pierre.
L'educatrice: Qui a le chemin le moins long?
Enfants: C’est Stéphane.

L' éducatrice: Que penses-tu des chemins d'Hé-
lene et de Chantale? -

Enfants: lls sont de méme longueur.

L. éducatrice: Pourquoi sont-ils de méme lon-

- gueur?

Enfants: Parce gqu'elles ont toutes les deux 10
petites cartes.

L'educatrice: Alors, nous dirons que Chantale et
Helene ont...

Enfants: ...autant de petites cartes.

L'éducatrice remet les 5 grands cartons et laisse
les enfants placer les petites cartes sur les grands
cartons. |

Elle constate qu’ils ont fait plusieurs erreurs.




L’éducatrice leur fait remarquer en utilisant le
terme “autant”.

L’éducatrice: As-tu “autant” de poissons ici que
la?

|'éducatrice: Vérifie si tu ne t'es pas trompé ail-
leurs.

Le jeuterminé, elle demande de ranger les grands
cartons et les petites cartes. Chacun prendra un
ensemble d'une méme espece.

Exemple: Pierre prend les poissons. Stephane
prend les champignons. Héléne prend les cerises.
Chantale prend les oiseaux.

Guy prend les marguerites.

| 'éducatrice: Qui a range le plus de pelites car-
tes?

|.’éducatrice constate qu’ils vérifient en compa-
rant leurs piles.

- Enfants: Nous en avons rangé “pareil”.

L’éducatrice: Nous dirons: “Nous en avons
range...

Enfants: ... ‘autant’.

Commentaires

On respecte le processus d'apprentissage, car le
cheminement est assuré par 'enfant. Au debut,
les enfants explorent librement. L'éducatrice ob-
serve le comportement de chacun. Lorsqu’elie en-
tre dans le jeu, ses interventions, faites au bon
moment, c'est-a-dire au moment opportun, per-
mettent aux enfants de découvrir d'autres moyens

logiques de comparer des quantités. Cette deé-
marche vers la notion quantitative n’est srement

pas achevée mais se poursuivra a I'eélementaire.

Objectif:

4.3 Expérience 2:

Exploration: “PLUS-MOINS™ (reli'é au
concept unificateur et numerique )

Aleliers:

Peinture, bricolage, construction, coin de la
‘poupée, jeux educatifs.

Choix d'ateliers: Coin de la poupée: “La dinefte’.
Trois enfants sont a la dinette. Paule est I'hdtesse.
Des bobines de fil deviennent des biscuits dans
leur assiette.

L’'éducatrice fait sembiant de manger avec eux.
L'éducatrice: Qui a le plus de biscuits?

Enfants: C'est Pierre, son assiette déborde.

| 'éducatrice: Qui en a le moins?

Enfants: C'est Louise.

| ’éducatrice: Est-ce bien vrai?

Les enfants rient et continuent a jouer.

L éducatrice: Que peut-on faire pour le savoir?
A ce moment, Paule enléve une poignée de bobi-
nes de |'assiette de Louise.

L'éducatrice: Est-ce que Louise en a plus que
Pierre?

Paule enléve une poignée de bobines de I'assiette
de Pierre et dit; “il en a moins”, et trouve le geste
comique.

| 'éducatrice pose & nouveau la question sans
avoir de réponse.

On continue a faire semblant de manger. L'éduca-
trice les imite et on offre un café. Les bobines
deviennent du café.

L'éducatrice: Qui a plus de café?

Enfants: C'est Louise.

Paule lui en enléve une poignée en disant: “elle en
a moins”.

L'éducatrice: Comment peut-on savoir?

Les enfants continuent le méme manege en riant,
sans répondre a la question.
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- Commentaires

Ces enfants se situent au niveau de la perception
et le jeu symboligue les absorbe beaucoup plus
gue la recherche d’'une solution qui reléve d'un
“certain processus mental logique. Une notion,
quelle qu'elie soit, doit étre introduite au moment
opportun; non seulement i} est trop t6t pour intro-
duire un terme nouveau, mais les concepts
"PLUS-MOINS” semblent chargés daffectivité
pour ces enfants, car il fallait voir Fem pressement
presgue coupable de Paule qui paraissait vouloir
se Justlfler de l'inégalité de sa répatrtition.

Il n'y a pas lieu de s’alarmer outre mesure de ce
manque d'intérét puisque des problémes d'ordre
~ émotif ont sutement besoin d’étre résolus avant
d’'entreprendre une démarche vers des aspects

plus logiques.

Un essai a quand méme 6té tenté des questlons
- ont été posées et des reponses viendront plus
tard.

54

4.4 Expérience 3:

Objectif: |
Exploration: “"PLUS-MOINS" (relieé au
concept unificateur, meétrique et numerique )

Ateliers: |
Peinture, bricolage, construction, coin de la
poupée, jeux éducatlfs |

Choix d’atelier: jeux educatlfs ‘casse-téte.

Un groupe d'enfants jouent avec des “casse-

téte”. Louis reconstruit le sien dans untemps re-
cord.

L'éducatrice lui demande de frouver un moyen
plus difficile pour réaliser son casse-téte. Louis le

‘tourne a I'envers et le reproduit encore avec la

méme habileté.

L’'éducatrice: Peux-tu me montrer quelle est ia
piece la plus grande?

Louis ia retrouve aiseément.

L'éducatrice: Quelle estla piéce lamoins grande?
Louis hésite: une découpe est étroite et allongée
tandis qu'une autre de dimension rapprochée est
plus compacte et de forme plus arrondie.
L'éducatrice appelée ailleurs, laisse Louis a sa
recherche. Apres quelques minutes, Louis montre
a I'educatrice qu'il a solutionné son probléme en
superposant les piéces par ordre décroissant et
peut prouver ainsi que la piece qu'il a choisie est
bien la moins grande. |

Commentaires

Louis a recours & la sériation pour appuyer un
choix ou la perception peut l'induire en erreur.
Cette découverte d'un critére logique pour une

évaluation aussi embarassante manifeste une

grande maturité; non seulement les concepts




“PLUS-MOINS” sont acquis qualitativement mais
cet enfant, par |'utilisation de comparadisons séria-
les, semble s’orienter sans difficulté vers des
concepts quantitatifs. Cette situation ne se ren-
contre pas trés souvent en maternelle mais elle
existe quand méme chez certains enfants.

4.5 Expérience 4:

Objectif.
Exploration: “ENLEVER”, “OTER”,
"PLUS™, "MOINS”, “"AUTANT", (relie au
concept unificateur et numerigue )

A travers un jeu de transformation quelques en-
fants ont découvert une boite remplie de surprises
de toutes sortes; chapeaux, gants, foulards, sac a
main, ceinture, bijoux...

Heureux de leurs trouvailles, ils essaient ce qui
leur convient et s'affichent devant les autres qui
s’amusent beaucoup de voir le changement
opéré. Devant cette belle occasion qui lui est of-
ferte, 'éducatrice en profite pour suggerer aux
enfants de faire un jeu amusant en y ajoutant un
element devinette et surprise.

La jardiniere invite donc les enfants a preéparer le
jeu derriere le theatre de marionnettes et explique
comment on pourra proceder...

Il s'agira alors d'apparaitre devant les enfants
avec un vétement ou un objet nouveau et ceux-ci
devront decouvrir I'article nouveau en “plus”.

Les petits sont enchantes de l'idee et veulent ten-
ter 'expérience.

“Je veux essayer” dit Sophie.
“Moi aussi’ dit Claudine.
Chaque enfant intéressé pourra passer a sontour.

Dérouiement

Un enfant derriére le théatre apparait coiffé d'un
chapeau.

La jardiniere demande alors aux autres: “Qu’est-
ce que Sophie porte “de plus™ qu'on ne voyait pas
tout & I'heure”? |

L es enfants répondent: “Elle a un chapeau”.
L'éducatrice ajoute: “Oui elle a un chapeau “de
plus”.
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Un deuxiéme enfant se présente devant les autres
avec des gants.

L.'educatrice dit alors: "Qu’est-ce qui est nouveau
cette fois-ci”?

Les enfants: “Les gants’.

|.'éducatrice: “Oui Claudine porte deux gants “de
plus”. On dit aussi une paire de gants’.

Ainsi, les enfants vident la boite, cependant ils
voudraient bien continuer le jeu.

“Comment faire”? dit I'educatrice.

“On pourrait préter nos choses” dit une petite.
L'éducatrice: “d’'accord”. Qu'est-ce que tu préte-
rais toi"?

La fillette: “Mon foulard”.

L’éducatrice: “Et toi”?

Une autre fillette: “Mon bracelet™.

L’éducatrice: “Et toi"?

Un garcgon: “Mes lunettes”.

L’éducatrice enchaine: “Alors essayons de trou-

N.B.:

Variante du jeu. Cette expérience peut se prolon-
ger par la suite avec un matériel plus structuré
comme des blocs de couleurs et de formes va-
riées. Hl s'agit alors de faire decouvrir l1a regle du
jeu qui consiste par exemple, a transformer tout
bloc bleu en bloc rouge ou encore tout carre en
cercle... Lorsque I'enfant a découvert la regle du
jeu, il devrait étre capable de Fappliquer et méme
d'inventer de nouvelles regles.

ver ce gu’'on pourrait enlever (ou Oter) et préter
pour continuer e jeu.

Cependant, cette fois-ci, on ne dira pas ce gque
chacun a en “pius” mais on trouvera ce gue cha-
cun a enlevé ou a en “moins”. Parfois, i n'y aura

“rien de plus” et "rien de moins”, if ne se sera rien
passe.

|| faudra bien observer et le signaler.
Ainsi le jeu se continue aussi longtemps que les
enfants manifestent de l'interét.

Commentaires

On peut constater que tout en jouant, les enfants
se familiarisent avec les expressions plus, moins,
enlever, Oter.. introduites dans fe langage. C'est
un chemiement vers I'acquisition du concept ma-
thématique d’addition et de soustraction.
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4.6: Expeérience 5:

Objectif:
Exploration topologique: ‘FRON™ IERE”,
“LIMITE", (relié au concept unific.teur et

geometrique: espace ferme, espace Ou-
vert. )

Dans le coin des blocs, I'éducatrice observe et
écoute. Quelques enfants sont & construire des
routes. Une discussion s’engage: “Ne mets pas

ce bloc la parce gu’on ne pourra pas passer’, dit
Paul.

Claude répond: “Bien oui, on va passer”.
L'éducatrice répond: “Pourquoi dis-tu qu'on ne
pourra pas passer FPaul”?

Paul: “C'est parce que la route est fermée, re-
garde!”

En effet, les blocs sont placés de fagon & ce que

les deux routes ne puissent communiquer entre
elles.

.'éducatrice: “Que pourrait-on faire pour passer

d’'une route a l'autre alors, Claude?”

Claude: “On va sauter par dessus".

Paul; “Hein! c’est de I'eau on va se noyer!”

L’ éducatrice: “Et toi Paul, tu sais comment on va
sy prendre?”

Paul: “Bien oui, je le sais. On va faire un pont”.

Il déplace les blocs de maniere a prﬂlcnger la
route jusqu'a 'autre chemin.

L’éducatrice: “Et toi Claude gu’est-ce que tu en
penses?”’

Claude: “On va faire un pont”.

|| se contente de répéter ce que lautre a dit.

L'éducatrice: “"Paul, connais-tu un autre moyen

que le pont, pour aller & 'autre route?”
Paul hésite mais cherche vraiment une solution
nouvelle en déplacant les blocs. i vient de trouver.

Paul: “Je le sais! On va faire un tunnel” et il y
réussit.

Commentaires

On a pu constater que Claude, & ce moment pré-
cis, n'était pas préoccupé par les mémes pheno-
ménes d’ordre topologique que Paul.

Pour Paul, il semblait évident que la frontiere était
une limite a franchir. Sans toutefois qu'il ait men-
tionné le terme “frontiere”, il en était conscient et
c'est pourquoi il a trouvé de lui-méme des solu-
tions a son probleme.

Quant a Claude, on peut croire qu'a un autre mo-

ment plus favorable, sa curiosité a ce sujet s'eveil-
lera.
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—Projet mathématique Nuffield, O.C.D.L., Paris
et Editions H.M.H., Montréal:

. “La mathématique commence”, 1972
. “Je fais et je comprends”, 1972

—Nuffield Mathematics Project, J. Murray, Lon-
dres et Don Mills, Ontario.

. “Environmental geometry”, 1969
. “Maths with everything”, 1971

—Zoltan Dienes, série “Les premiers pas en ma-
thématique” O.C.D.L., Paris et éditions H.M.H.,
Montréal:

: Volume 1: "Logique et jeux logiques”, 1967
- Volume 2: “Ensembles, nombres et puissan-
ces”’, 1967

. Volume 3: “Exploration de I'espace et prati-
que de la mesure”, 1967.

—Madeleine Goutard, “Mathématiques sur me-
sure”, Pédagogie pour notre temps, Classiques
Hachette, 79, Boulevard Saint-Germain, Paris

(6e) 1970.

—Marcel Peltier, “Découverte de la mathemati-
que pour les petits”, Wesmael Charrier, Namur,
1970.

—B. Beauverd, “Avant le calcul’, série: Cahiers
de pédagogie expérimentale et de psychologie
de I’enfant no 21, Delachaux Niestlé, 1965.
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—Institut National de Recherche et de documen-

- tation: pédagogique, “L’'ecole maternelle et Ia
mathématique vivante”, S.E.V.P.E.N., Paris,
1971

—A. Lapierre et B. Aucouturier “Les contrastes et
la découverte des notions fondamentales™; coll.
Educat:on vécue, Doin Editeurs, Paris, 1974.

—A. Lapierre et B. Aucouturier “Association de
contrastes, structures et rythmes”, coll. Educa-
tion vécue, Doin Editeurs, Paris, 1974.

—Série “.Sciences 5/13"”, MacDonald Educatio-
“nal, Londres 1973: -~ |
- “Change”, Stages 1 and 2 and Background

' “E.r:mrlyr experiences”
“Minibeats”, Stages 1 and 2.
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