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MATHEMATIQUE 504 - MATHEMATIQUE 512

1)

INTRODUCTION

-

Le cours MATHEMATIQUE 501 (document No 312), autorisé a titre
expérimental en 1971-72 dans quelques commissions scolaires,
est remplacé par trois cours d compter de septembre 1973:

- MATHEMATIQUE 504 (pour les €léves ayant complété le cours
MATH. 412 et désirant se recycler pour accéder ultérieu-
rement au cours MATH. 522)

- MATHEMATIQUE 512 (pour les &léves ayant complété le cours
MATH. 412 et désirant une formation terminale en
mathématique)

- MATUEMATIQUE 462 (pour les €léves ayant complété le cours
MATH. 320 (ou 330) et désirant suivre un cours comportant
plus de mathématiques appliquées que le cours MATH, 422
tout en conservant les possibilités d'accés au cours
MATH. 522 ou méme MATH. 532).

Seuls les cours MATH. 504 et MATH. 512 sont décrits dans le pré-
sent document,

I[n effet, les rapports sur 1'expérience du cours MATH, 501 en
1971-72, bien que sommaires, indiquent clairement que ce cours
n'était pas a la portée des Cléves qui y ont accédé aprés avoir
suivi le cours MATH. 412, si ce n'est pour une infime partie
d'entre eux ou encore d moins qu'on ait utilis€ pour ces €leéves
une dizaine de périodes par semaine.

11 est donc recommandé que 1'un des cours MATH, 504 -
MATH. 512 soit offert aux €léves qui, ayant complété
avec succés le cours MATH. 412, désirent continuer
1'¢tude des mathématiques en 5e secondaire.

I1 appartiendra aux commissions scolaires, aprés avoir évalué
la situation locale, de choisir celui de ces deux cours qui
paraTtra le plus opportun, ou m€me d'offrir les deux cours si
le nombre d'éléves le permet,

Nombre de minutes par semaine requises par

le cours MATH. 504: 450 minutes par semaine;
le cours MATH. 512: 225 minutes par semaine.



1I) CONTENU DES COURS MATH. 504 ET MATH, 512

A) MATH. 504 (OPTION RECYCLAGE)

1.

2.

3.

Ensembles (rappels et approfondissement):

représentation par diagrammes de Venn; définitions
en extension et en compréhension;

univers (référentiel); sous-ensemble (€); complé-
ment A' d'un ensemble A;

opérations N et U et illustration de leurs
propriétés,

Systémes de nombres:

rappel des propriétés des opérations dans N et Z;

nombres rationnels: présentation de @ comme ex-
tension de Z (les quotients de deux entiers);
égalité de deux nombres rationnels; ordre dans @
et représentation sur la droite numérique; nota-
tion décimale des rationnels et conversion de
cette forme 3 la forme a/b et réciproquement;pro-
priétés des opérations dans € ; applications di-
verses 4 des problémes de la vie courante faisant
intervenir les nombres rationnels sous les formes
suivantes: fraction ordinaire, fraction décimale,
rapport, pourcentage.

nombres réels: insuffisance des rationnels & rem-
plir la droite; exemples de nombres irrationnels
(@'); présentation de R (Qu@'); la droite
réelle; propriétés fondamentales de 1l'addition et
de la multiplication dans R et vérification des
lois ou régles nécessaires au calcul algébrique;
propriétés de 1'ordre dans MR et vérification des
lois ou régles nécessaires a4 la résolution des iné-
quations.

Pratique du calcul algébrique:

polyndmes: valeurs numériques; opérations sur les
polyndmes; factorisation (mise en évidence, groupe-
ment, différence de carrés, trindme)



- puissances et racines carrées: puissances 3 expo-
sants entiers et propriétés ordinaires; notation
scientifique; les quatre opérations sur les raci-
nes carrées; réduction d'expressions impliquant
des puissances (numériques ou littérales) et des
racines carrées (numériques seulement);

- expressions rationnelles (fractions algébriques)
simples: simplification, réduction a un méme déno-
minateur, les quatre opérations; rationalisation
d'un dénominateur (monOme et bindme).

Equations et inéquations dans R :

- résolution d'équations du ler degré 3 une variable;
ensembles-solutions;

- &tude de 1'équation du ler degré a deux variables
(ensemble-solution et représentation graphique);

- systéme de deux équations du ler degré 3 deux va-
riables: résolution (maitrise d'au moins une mé-
thode), ensemble-solution (aspect intersection),
référence au graphique (soit pour interprétation,
soit pour vérification ou estimation de la solu-
tion);

-  équation quadratique: résolution (ensemble-solution)
par factorisation directe, graphiquement et par emploi
de la formule usuelle;

- équation du type A/B = k ol A et B sont des binfmes
et k une constante;

- inéquation du ler degré 3 une variable; ensemble-
solution et représentation sur la droite réelle;
utilisation des ordres strict (<L et 2> ) et large
(£et>z);

- inéquations de la forme A-B) 0 et A/B> 0 ou
A et B sont des binOmes.

Fonctions:

- exemples de fonctions représentées par diagrammes
sagittal et cartésien; domaine et image;

- fonction définie par f(x) = mx+b; domaine, image;
graphique;

- fonction quadratique: f(x) = ax2+ bx+ ¢; domaine,
image, graphique; lien avec 1'€quation quadratique
associée; axe de symétrie; extremum (maximum ou
minimum)



fonction de variation directe: f(x) = kx
fonction de variation inverse: f(x) = k/x

problémes d'application

6. Géométrie analytique de la droite:

Remargue:

coordonnées d'un point; distance; milieu d'un
segment;

équation d'uné droite parall&le & 1'un des axes;

pente d'une droite et conditions de parallélisme
et de perpendicularité;

équation d'une droite 3 partir de la pente et
d'un point, de la pente et de l'ordonnée 3 1l'o-
rigine, de deux points;

intersection de deux droites.

Au terme du cours MATH. 412, les éléves ont déja
acquis certaines notions dans la plupart des sec-
tions du cours MATH. 504, 1I1 est donc suggéré
que les maitres recueillent 3 ce sujet les infor-
mations les plus exactes possibles et qu'ils en
tiennent compte au moment d'aborder chacune des
sections impliquées.



B) MATH, 512 (OPTION TERMINALE)

1. Généralités:

- développement de 1'habileté 3 résoudre des problé&mes
de la vie courante faisant intervenir les nombres ra-
tionnels sous les formes suivantes: fraction ordi-
naire, fraction décimale, rapport, pourcentage;

-~ utilisation de la régle a calcul dans ces problémes
(pour les produits, quotients et régles de trois);

-  approfondissement de 1'étude du systéme métrique ap-
pliqué 3 des problémes de longueur, surface, volume,
poids et capacité.

2. Géométrie pratique:

- rapports et proportions dans les triangles semblables,
relations métriques dans le triangle rectangle et dans
le cercle, et applications diverses;

-  problémes d'aires et / ou dc volumes, reliés aux poly-
gones réguliers et aux cercles, 3 certains solides droits
. . . ”~ - -~
(prismes, pyramides, cylindres et cones), a la sphérc;

- dessin géométrique (dessin d 1'échelle et perspectives).
3. Trigonométrie pratique:

- trigonométrie du triangle rectangle: 1les fonctions
d'angles en termes des rapports des cOtés; valeur dc
ces rapports pour les angles de 30(, 457, 60" et usage
des tables pour les autres cas; résolution des trian-
gles rectangles et problémes d'application;

- trigonométrie du triangle quelconque; connaissance pri-

tique des lois des sinus et des cosinus; résolution de
triangles quelconques et problémes d'application.

4, Emprunts et achats

- emprunts: intér€ts simple et composé&, taux officiel et
taux réel, consolidation de dettes;

- achats et publicité: ventes a pression, rabais (réel
et fictif), garantie;



- achats et modalités de paiement: comptant, &
tempérament (contrats, hypoth&ques, cartes de
crédit, comptes courants,...);

- achats immobiliers (terrains, maisons) et achats
mobiliers (meubles, automobiles,...): prix
d'achat, assurances (feu, vol, responsabilités,
assurances hypothécaires), honoraires profession-
nels et commissions, taxes, entretien et dépré-
ciation, divers.

5. Investissements, impOts et informations diverses:

- investissements sous formes diverses: assurances
(vie entiére, dotation, ...), épargne, fonds de
pension (Régime des rentes du Québec, autres...),
actions et obligations, placements divers (y
compris les préts);

- imp6ts (fédéral et provincial) et taxes (munici-
pales et scolaires)

- informations diverses: budget, systémes coopé-
ratifs, législation pour la protection des con-
sommateurs.,

6. Statistiques et probabilités:

- présentation statistique des données: distribution
de fréquences, moyenne simple ou pondérée, médiane,
mode, construction et interprétation des diagrammes
d'usage courant (histogramme, courbe (ou ogive),
polygone de fréquence, diagramme circulaire, dia-
gramme 3 bandes, pictogramme);

- problémes concrets et simples de dénombrement asso-
ciés aux diagrammes de Venn avec 2 ou 3 ensembles,
associés aux sous-ensembles d'un ensemble donné, as-
sociés aux diverses fagons de permuter les €léments
d'un ensemble ordonné, ou de combiner certains &élé-
ments d'un ensemble;

- signification de la 'probabilité& d'un événement"
dans un contexte donné et application aux cas
dans lesquels 1'€léve aura acquis une certaine
expérience et une certaine habileté aux problémes
de dénombrement,



IT11) DISTRIBUTION DE LA MATIERE

On trouvera ici, 3 titre de suggestion, des points de repére pour
la répartition ou distribution de la matiére, sur la base d'une
année scolaire de 32 semaines,

A) MATH. 504 (Option RECYCLAGE): 450 minutes par semaine.

1. Ensembles......... . imieimisieieie ne e e ieuini e e eiswinie 1 semaine
2 Systémes de nombres.......c.coeeeveonnenns 5 semaines
3. Pratique du calcul algébrique....c.svsee 9 semaines
4. Equations et inéquations...........cc... 9 semaines
5. FOMCLIONS s s neevesnomsnnmasnsnnsnsonenses 5 semaines
6. Géométrie analytique de la droite....... 3 semaines

TOTAL: 32 semaines

B) MATH. 512 (Option TERMINALE): 225 minutes par semaine.

1. GEneralites,.camunusasassunraranansnnsns 4 semaines
2. Geométrie pratique...siccssrepesssvinnes 5 semaines
3. Trigonométrie pratique......cveeeeeenaans 6 semaines
4. Emprunts et achats.............. ceeeenes 6 semaines
5. Investissements, impOts et informations. 5 semaines
6. Statistiques et probabilités............ 6 semaines

TOTAL: 32 semaines




1V) NOTES ET COMMENTAIRES

A)

B)

0)

SUR L'ORDRE DE TRAITEMENT

I1 va de soi que l'ordre de présentation du contenu détaillé
dans les pages précédentes n'impose nullement un ordre de
traitement, d'autant plus que certaines sections peuvent se
compénétrer ou se compléter et ainsi s'accommodent mieux d'une
certaine intégration. Quoiqu'il en soit, il appartient aux
maitres de déterminer cet ordre de traitement.

SUR L'OPTION RECYCLAGE (MATH. 504)

Par sa nature, cette option vise 3 préparer 1'éléve 3 accéder
éventuellement au cours MATH., 522. C'est pourquoi les sujets
d'étude dans cette option doivent €tre traités sensiblement
avec le méme degré d'approfondissement et avec la méme exten-
sion qu'on accorde aux sujets correspondants du cours MATH.
422, 11 appartient donc aux objectifs de cette option de
donner aux €léves une maitrise raisonnable des techniques de
base du calcul algébrique et de la résolution des équations
et inéquations; les sections 4, 5 et 6 du contenu doivent
étre €troitement li€es 3 1'aspect "représentation graphique'.
On remarquera que la plupart des sujets d'étude consolident
oeu approfondissent les connaissances acquises au terme du
cours MATH, 412,

SUR L'OPTION TERMINALE (MATH., 512)

On ne saurait trop insister ici d'une part sur 1'aspect non
rigoureux du traitement du contenu de cette option, et
d'autre part sur les nombreuses applications par lesquelles
et pour lesquelles il faut motiver les &l&ves.

La régle 3 calcul pourra s'avérer utile dans la plupart des
sections de ce cours. Son usage pourrait €tre grandement
facilité par le développement de 1'habileté 3 estimer 1'or-
dre de grandeur des résultats et la pratique du calcul ap-
proché. La présence en classe d'une régle géante placée

bien en vue permettra aux maitres non seulement d'enseigner
les manipulations exigées et de faire les rappels nécessaires,
mais aussi de donner l'exemple tout au long de 1'année.
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-

Le temps relativement court alloué 3a 1'étude des sections 4 (Em-
prunts et achats) et 5 (Investissements, impdts et informa-
tions diverses) ne permet certes pas de développer des
techniques mathématiques de maitrise sur chacun des sujets
proposés. Tel n'est pas d'ailleurs le but de ces deux sec-
tions. C'est plutdt un esprit qu'il faut dégager, une sen-
sibilisation et une motivation d susciter chez des €léves

qui, dans un avenir tout proche, ne devront pas se sentir

trop étrangers devant le vocabulaire du monde de la consom-
mation et, conscients des réalités qui se trouvent derriére

les apparences, pourront conserver une certaine lucidité

dans leur vie de consommateur. Un tel esprit et une telle
motivation ne peuvent cependant s'atteindre sans que 1'occa-
sion soit fournie de faire et de vérifier certains calculs.
Ainsi, en plus d'employer fréquemment la régle d calcul
(pour les problémes impliquant la ''régle de trois"), on uti
lisera en classe des tables pour le calcul de 1'intérét
simple et surtout de 1'intér&t composé (des tables simpli-
fiées qui ne demandent pas la connaissance ni mé€me 1'inter-
prétation de formules complexes); on pourra alors calculer
ou vérifier dans certains cas le montant d'une mensualité,
d'une annuité, le taux,... Pour tout sujet abordé, on
partira de situations concrétes ou vécues et on procurera
aux €léves de nombreux exemplaires de piéces ou formules
d'usage courant: contrats d'achat, contrat (bail) de loca-
tion, polices d'assurances, documents et réglements de la
Régie des loyers, de la Régie des rentes du Québec, formules
pour les rapports d'impdts, obligations et bons divers,comptes
de taxes fonciéres, livrets ou fascicules pour le budget fa-
milial, texte des lois diverses touchant les consommateurs,
etc. De nombreux organismes distribuent gratuitement di-
verses brochures dont 1'usage pourrait donner une significa-
tion concréte et une portée plus réelle aux sujets &tudiés
dans ce cours,

Enfin, la section 6(Statistiques et probabilités), en plus d'ap-
profondir les connaissances acquises antérieurement, vise a
faire vivre quelques expériences de la pensée ''combinatoire"

et "probabiliste", 3 entrouvrir des portes sur un monde d'ap-
plications tout 3 fait contemporaines; il va de soi que 1'ap-
proche doit &tre concréte et que les applications, mémes sim-

ples, doivent s'obtenir sans trop de considérations théoriques.






